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https://lib.rucont.ru/efd/195817
http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&download=1&parent=14559&id=26841
http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&download=1&parent=14559&id=26841
http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&download=1&parent=14559&id=26841
http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&download=1&parent=14559&id=26841
https://rucont.ru/efd/233740
https://rucont.ru/efd/233740
http://lib.rucont.ru/
http://minenergo.gov.ru/
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4. .     -   

http://docs.cntd.ru/   

5.     «  » http://portal.izhgsha.ru 

6. -   «  » (  ) 
http://www.consultant.ru  

 

7.4      
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      « -    -
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   ,     « »,   -
  ,     « ».    -

   ,    (   ,  -
  ). 

2.          . 
          « », 

« ».  
3.           

          -
 .       ,  

         . 
4.           

    ,      -
.  

5.          
         

  ,     . 
6.     ,     -

     ,    -
 . 

 

http://docs.cntd.ru/
http://portal.izhgsha.ru/
http://www.consultant.ru/


29 

 

7.5   ,    -
   ,      -

   (  ) 
 

     μ  
      

  -   

    (     -    moodle.izhgsha.ru) 

  

    

  

 

 

        
  : 

1.  μ MТМЫoЬoПЭ АТЧНoаЬ 10 PЫoПОЬЬТoЧКХ.   3 . -
 № λ- /1λ  07.02.201λ.    . Astra Linux Common 

Edition.  №173- /1λ  12.11.201λ . 
2.    MТМЫoЬoПЭ OППТМО (АoЫН, EбМОХ, PoаОЫPoТЧЭ). MТМЫoЬoПЭ OППТМО 

SЭКЧНКЫН 2016.  .  №7λ- /16  11.05.2016. MТМЫoЬoПЭ OППТМО SЭКЧd-

ard 2013.  .  №0313100010014000038-0010456-01  11.08.2014. Mi-

crosoft Office Standard 2013.  .  №26  1λ.12.2013. Microsoft Office 

Professional Plus 2010.  .  №106-   21.11.2011. 7- .  
№173- /1λ  12.11.201λ . 

3. -   ( -  ) « -
».  № 2016/  003  11.01.2016      

.  .    ,    
. 

 

   (  )    -
      : 

-   ( -  ) « -
». 

«1 μ  8     » (https://edu.1cfresh.com/)  
 μ 1 μ  8, 1 μ   8, 1 μERP -

  2, 1 μ   , 1 μ    . 
 . 

 

 

https://edu.1cfresh.com/
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,       μ  
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   -      -
    ,     -

  .  
       , -

 . 
    .      -

        « ».  
  μ 

1.     ; 
2.    . 

 

    

 

№ 
/  

  
  

  
 

 (   
)  

 

 
  

 
  

 

(1-  ) 

 
  

 
  

 

(2-  ) 

 
  

 
  

( )  
(3-  ) 

1.  -
 

-4, -4, -7, 

-15 
. 3.1.1  . 3.2.1 . 3.3.1 

2.   -
 

-4, -4, -7, 

-15 
. 3.1.2 . 3.2.2 . 3.3.2 

3.    
  

-4; -4, -7, 

-15 

. 3.1.3 . 3.2.3 . 3.3.3 

 

 

1.         
    

 

      
-

/  
-

 

 

 

 (   ) 

      
μ 

   

-4 

 

 -
  

  -
  -
 , 

, 
, -

  -
 

  
, -

, -
, -

  -
 

  -
  

 -
  -

, -
, -

, -
  -

   
 -

  

  
 -

  -
  

 , 
, 

, -
  

 

-4 

 -
   

  
   

  

   
  
  -

  -
 

 

 -
   -

  
  -

  -
 

 

  -
   -
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-7 

  -
  -

    
 

 -
  
  -

 

  
   

 

 -
  

  -
 

-15 

 -
   

  -
  -

  
 

   
 -

  -
  

 
  -

  -
  -
  

 

  -
   

   
  -

  -
  

 

 

          μ 
- ,        -

   ,   ,   
       ; 

-  ,  ,  -
 ,    ,  , 

    ;  
-   -, -, ; 
-         -

     ; 
-     ,    -

       
; 

-        , 
   ;      

   ;  
        -

,    . 
μ 

-   , , ,   -
    ; 

-          ; 

-      ; 
-        . 

μ 
-    , , ,   

     ; 

-           ; 

-      ; 
-          

; 

μ 
-         , 

, ,   ; 

-           ; 

-      ; 
-             -

  . 
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2.       
    ,  

   

 

         
μ 

- ,        -
 ; 

- ,      
    ; 

- ,       -
     . 

        , -
      ,    -

   ,  ,       -
,   . 

         μ 
1-   (  ): 
-             – -

 (3). 
-        –  (4) 
-        –  (5) 
2-   (  ): 
-        -  (3). 
-      –  (4). 
-     ,    –  (5). 
3-   (   ): 
-           -

 -  (3). 
-   ,     –  (4). 

-    ,       –  
(5). 

          
      μ « », « -
», « », « ». 

 

3.       , 
   , ,   ( )  

,     
      

3.1 Т     ,      (1-  ) 
3.1.1 М  1. Т  . 

1.    .    . 
1.     ? 

2.    . 
3.      . 
4.    ? 

5.    ? 

6.      . 
7.        ? 

8.    . 
λ.    ? 

10.    ? 
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11.    ? 

12.       - ? 

13.       ? 

14.     . 
15.    ? 

16.    ? 

17.    . 
18.      ? 

1λ.      ? 

2.   . . 
1.      ? 

2.        ? 

3.      ? 

4.    ? 

5.     ? 

6.     . 
7.   . 
8.       . 
λ.    . 
10.     . 
11.     . 
12.   . 
13.    ,    . 
3. .   . . 
1.   . 
2.   . 
3.     ? 

4.     . 
5.     . 
6.   ? 

7.    . 
8.   . 
λ.  . 
10.     TЬ- ? 

4.  . 
1.     pЯ-  , ,   ? 

2.    . 
3.       . 
4.       . 
5.     . 
6.    ? 

7.     ? 

8.       ? 

λ.        , , -
,    ? 

5.  . 
1.     ( )? 

2.   ? 

3.    ? 

4.    . 
5.      . 
6.   . 
7.        ? 

8.   . 
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6.  .  . 
1.      ? 

2.       - - ? 

3.    - - . 
4.   ,   ? 

5.     ,  , ? 

6.    ? 

7.  p-Я   . 
8.         ? 

λ.    ? 

10.        ( , ) ? 

11.  , ,    . 
12.T-Ь   . 
13.i-Ь   . 
15.     . 
16.    ? 

17.       ? 

18.    ? 

1λ.     ? 

20.     ? 

21.      ? 

22.  Т-Н   . 
23        Т-Н ? 

3.1.2 М  2.   . 

7. .     . 
1.  . 
2.    . 
3.    . 
4.    . 
5.    ? 

6.    ? 

7.    ? 

8.    ? 

λ.     ? 

8. .  .    . 
1.   ? 

2.  . 
3.    . 
4.      , . 
5.       . 
6.        . 
7.    . 
8.      . 
9.    . 
9.    . 
1.  . 
2.      . 
3.    . 
4.   . 
5.  . 
6.  . 
7.  . 
10.  .   . 
1.    ? 
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2.    ? 

3.      . 
4.     . 
5.  -   . 
6.   . 
7.       . 
8.    ? 

λ.       ? 

10.   . 
11.     ? 

12.   . 
13.    . 
11.  . 
1.   . 
2.    ,   ? 

3.      . 
4.  - . 
5.     . 
6.  . 
7.     . 

3.1.3 М  3.     А К 

12.   . 
1.    ? 

2.    ? 

3.    ? 

4.    ? 

5.    . 
6.    . 
7.       . 
8.         . 
λ.        . 
13.  .   . . 
1.      ? 

2.    ? 

3.    . 
4.    . 
5.    . 
6.     . 
7.       . 
8.     ? 

λ.    ?  . 
14. .    .  . 
1.   ? 

2.       ? 

3.     ? 

4.    . 
5.     . 
6.      

7.       ? 

8.       ?  
λ.     . 
10.      . 
15.    .  . 
1.    . 
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2.      ? 

3.      ? 

4.     . 
5.      ? 

6.       ? 

7.      . 
8.     . 
λ.     . 
10.      ? 

11.     ? 

12.    ? 

13.       . 
14.       ? 

15.    ( )   Т-Н . 
16.        ? 

17.   ( ,      ). 
18.  -   ( ). 
1λ. -  . 
20.      -    . 
21.    -  , ,   

,    , . 
22.               ? 

23.     ? 

24.       . 
25.      . 
26.    ,   .     

    ? 

 

3.2 Т     ,      

(2-  ) 
3.2.1 М  1. Т  . 

1.      . 
2.   - . 

3.        . 

4.     . 

5.     . 

6.      . 
7.      . 

8.     . 

9.     . 

10.   . 
11.     . 
12.    . 
13.  . 
14.        . 
15.        . 
16.     ? 

17.  pv-   . 
18.       ( , ) . 
19.  id-   . 

3.2.2 М  2.   . 
1.    ( , , -, -, ). 
2.    . 
3.   . 
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4.    . 
5.   . 
6.       , -

. 
7.        . 
8.         . 
9.         -

. 
10.       . 
11.      . 
12.     . 
13.     . 
14.     . 
15.     . 
16.    -   . 
17.     . 
18.       . 
19.     . 
20.      . 
21.       . 
22.   - . 
23.       . 
24.   . 

25.   . 

26.    . 
27.       . 
28.         -

. 
29.        . 
30.   . 
31.     . 
32.      

3.2.3 М  3.     А К 

1.      . 
2.     . 
3.     . 
4.        -

. 
5.    . 
6.    . 
7.   . 
8.    . 
9.      . 

10.       . 
11.    ( )   Т-Н . 
12.    . 

13.       ( ,  
  ). 

14.     -   ( ). 
15.     -  . 
16.        - -

 , ,  ,   -
, . 

17.       . 



40 

 

3.3 Т     ,      

(3-  ) 
3.3.1 М  1. Т   

1.    Э1 = 10° .     ,   -
   Э2 = 20 ° .   V= 50 3,     = λ7 . 

   ,   ?    
=2λ / . 

2.       P1= 6,5*106    Э1= -3 ºC   
M1=21 ,    P2= 2*106       2 = 20 .  

      P= 1,5*107
    Э= 27 ° ? 

3. ,     1= 1,5*107
    Э1= 27 ° ,  

 Ц1= λ7 .      ,    Э2= -3 

º       2= 6*106
 ,       

Ц2= λ3,5 .      ? 

2    

3    1    

2    

3    1    

    ,    к        а    

Т    ,    К    

V    ,    д    м    3    

Т    ,    К    2    0    0    3    0    0    4    0    0    

1    0    0    

2    0    0    2    2    .    4    

1    1    .    2    

2    7    3    4    0    9    .    5    

 
                                    .1                                                                                  .2 

4.    -    ,     
 ( .1). ,   ,      -

, VЦКб=16,4 3.         1.  T1, 2, P1 
 2   . 

5.   V -    ,     
 ( .2). ,        PЦТЧ=3*105

 . 
        1.  T1, T2, V1  V2   

. 
6.      V1   p1   T1.   

      T2= 2T1;    
       V2= 4V1.   -

     ( 1 ,V1 ,T1),  ,     -
 PVn

 = МoЧЬЭ.    . 
7.  4      1= 1,2     Э1= -10 °  

     2= 0,2 .    -
    ,      ,  

  Ф= 1,4. 
8. 1       1= 0,2         Э1= 60 °  

     Э2= 520 ° .   , 
        ,  -

  Ч= 1,35. 
9.          

2 = 0,6 .    Э1= 17 °    1= 0,2 . -
     ,    1  , 

   Ч= 1,25. 
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10.         2= 0,5 
.     Э1= -5 °    1= 0,1 . 

 ,    1      -
  ,    Ф= 1,28. 

 

3.3.2 М  2.   . 
1.         -

 ,        ( ). 
       ,    -

  Э  = 4° ,    Э  = -5° ,  -
      α1 = 25 /( 2· ),     α2 = 5000 

/( 2· ),      = 50 /( 2· )   
 δ = 1,5 . 

2.            
( ),        -

 ,        δ = 5 . -
    Э  = 4 ° ,    Э  = -5 ° , -

      α1 = 10 /( 2· ),    
   α2 = 5000 /( 2· ),     = 2,25 

/( 2· ),     1 = 32 /( 2· )   
 δ = 1,5 . 

3.           
    Э1 = 1300 ° ,    –    -

 Э2 = 20 ° .      α1 = 

150 /( 2· )  α2 = 50 /( 2· ).     = 0,6 
/( 2· ),   δ = 755 .      -

       ,   q  = 1000 

/ 2
   .    , -

  . 
4.         ,    

   Q = 180 /     Э2 = 90 ° ? -
       ,   , F = 2 2

. 

    δ = 3 ,    = 50 
/( 2· ),       α1=10000 /( 2· )  -
       α2 = 2000 /( 2· ). 

5.     ,   10      
 ,      F= 1 2   -

   Э2= 20 ° ?     Э1 = λ0 ° , -
     1 = 4000 /( 2· )    

     2 = 50 /( 2· ),   δ = 2 , -
   = 50 /( 2· )      1. 

6.     Х = 2,5        аб 
= 3 /    ЭП = 20° .       -

 δ       б = 0,2Х;  = 0,5Х  б = 1. 
7.    Х = 1,5    С = 1     -

.        ω = 4 / , Э = 
20° ,    50 ° .    -

,      ,   
. 

8.    Х= 1,5    С = 1     -
   ω = 5 / .       

  ,   ,     Э 
= 110 ° ,       Э = 20 ° . 
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9.    Х = 2    С = 0,5      -
     ω = 5 / ;    Э = 10° , 

    Э = 50° .     -
    ,   . 

10.           -
      Н = 30 ,     

ЭА = 80°C,   Э = 20°    ω = 5 / . 
3.3.3 М  3.     А К 

1.           -
   4  ,     50000 3,  

    10000 3.     
t =-32 .      Э =14 ,  -

 Э =20 .       Э =-19 . 
      0,35 /( 3 ).  

     0,52 /( 3 ).,  -
 0,42 /( 3 ). 

2.          -
,    .      . 

        -
.       . 

3.   ( ) -   
,     .    -

,   ,   ,   
 ,     .  

4.     .   
,    ,        

,  ,        -
.    . 

 

  (  ) 
    ,    , -

     « »    -
    . 

 

   

1     

2         

3       

4    

4.1.     

4.2    

4.3.    

5    

5.1     

5.2       

5.3      

6       

7        

8         

8.1      

8.2     

9   
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1.    . 
2.    . 
3.        . 
4.       . 
5.    . 

 

     

1.    .  . -
 .  . 

2.  .  . 
3.      . 
4. .   .     ,   ; -

   . 
5.  .   .    .   . 
6.   .    .  

 ,    1-   . 
7.  ,          . 
8.  .    . 
9.    .   .  . 
10. .  .   . 
11.           . 
12.   .  .    p-Я . 
13.   .    p-Я .  -

    . 
14. .        . 

 1-     .    -
,    . 

15.  .  ,     -
 .         . 

16.     .  Ю, Т, Ь   
.       . 

17.     (p=МoЧЬЭ, Я=МoЧЬЭ, T=МoЧЬЭ, Ь=МoЧЬЭ). 
18.  .    (p, Я, T)  Ю, Т, Ь   -

.       . 
19.  .     (p, Я, T);  Ю, Т, Ь.  

    . 
20.  .    (p, Я, T);  Ю, Т, Ь.  

    . 
21.  .    (p, Я, T);  Ю, Т, Ь.  

    . 
22.  .  .  .  -

. 
23.      .  . 
24.  .   . H-D   . 
25.  ,     pЯ-  TЬ- .  . 
26.    (Ю, Т, Ь).     (Ю, Т, Ь). 
27.  .     . 
28.       (Ю, Т, Ь).      (Ю, 

i, s). Is-     

29.  .    .   . 
ТН   .  . 

30. .  . 
31.  .   - .  . 
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32.   .  NЮ, GЫ, PЫ, RО. 
33.         . -

    . 
34.  .  - . 
35.     .  . -

 . 
36.   . 
37.    .    . 
38.     .    pЯ  TЬ -

. 
39.  .      -

. 
40. .  .     .   

. 
41.      .   . 

 



4.  ,   
 , ,   ( )  , 

    

  , ,   ( )   

   
(  -

  
) 

-
 

     -
     

    
(  ) 

-
 (3) 

 
(4) 

 
(5) 

,  
   -

 (1-  ): 
  -

, , 
, -

  -
   -

   

-4  
  -

  -
,   -

  , -
 -

,  
 -

 

 
  -
,  

   
 ,  
 -
 -

   
  

 
   

 -
 -

, -
, -

,   
 -

   
, -

    
 (2-  ): 

  -
 , -

, , 
  -

   -
   

-4   
 , 

   -
  

,  -
  -
  -

 -
 , 

 -
 -

  
. 

 -
  -

,  
 

 -
  

 -
,   

 -
 -

. -
   

 . 

 
   

 , 
, 

, 
   

  -
.  

 -
 -

  -
. 

Н , -
    

 (3-  ): 
  -

   -
  -

 , -
, , 

  -
  

-4  -
  
,  -

   -
 -

,  
,   

  
,  -

    
  -
  

 -
 -

. 

 -
  

, -
 -

 -
   

, 
 

  -
   

 -
 -

.. 

 
   

 , 
, 

, 
   

  -
. -
 -
 -

.   
  

 . 

,  
   -

 (1-  ): 
    
   

  -
 

 

-4  
  -

  -
,   -

  , -
 -

,  
 -

 
 

 
  -
,  

   
 ,  
 -
 -

   
  

 
   

 -
 -

, -
, -

,   
 -
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, -
    

 (2-  ): 
  

    
    

 

-4   
 , 

   -
  

,  -
  -
  -

 -
 , 

 -
 -

  
. 

 -
  -

,  
 

 -
  

 -
,   

 -
 -

. -
   

 . 

 
   

 , 
, 

, 
   

  -
.  

 -
 -

  -
. 

Н , -
    

 (3-  ): 
    

   
   -

 
 

-4  -
  
,  -

   -
 -

,  
,   

  
,  -

    
  -
  

 -
 -

. 

 -
  

, -
 -

 -
   

, 
 

  -
   

 -
 -

.. 

 
   

 , 
, 

, 
   

  -
. -
 -
 -

.   
  

 . 

,  
   -

 (1-  ): 
  

   -
 

-7  
  -

  -
,   -

  , -
 -

,  
 -

 

 
  -
,  

   
 ,  
 -
 -

   
  

 
   

 -
 -

, -
, -

,   
 -

   
, -

    
 (2-  ): 

   
   

-7   
 , 

   -
  

,  -
  -
  -

 -
 , 

 -
 -

  
. 

 -
  -

,  
 

 -
  

 -
,   

 -
 -

. -
   

 . 

 
   

 , 
, 

, 
   

  -
.  

 -
 -

  -
. 

Н , -
    

 (3-  ): 
 -

    
  

-7  -
  
,  -

   -
 -

,  
,   

 -
  

, -
 -

 -
   

, 

 
   

 , 
, 

, 
   

  -
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,  -

    
  -

  
 -

 -
. 

 
  -

   
 -

 -
.. 

. -
 -
 -

.   
  

 . 

,  
   -

 (1-  ): 
    

  
  

-15  
  -

  -
,   -

  , -
 -

,  
 -

 

 
  -
,  

   
 ,  
 -
 -

   
  

 
   

 -
 -

, -
, -

,   
 -

   
, -

    
 (2-  ): 

  
  

   -
  
 

-15   
 , 

   -
  

,  -
  -
  -

 -
 , 

 -
 -

  
. 

 -
  -

,  
 

 -
  

 -
,   

 -
 -

. -
   

 . 

 
   

 , 
, 

, 
   

  -
.  

 -
 -

  -
. 

Н , -
    

 (3-  ): 
  -

    -
    

  -
  -
 

-15  -
  
,  -

   -
 -

,  
,   

  
,  -

    
  -
  

 -
 -
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 -
  

, -
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 -
   

, 
 

  -
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 , 
, 

, 
   

  -
. -
 -
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 . 
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“    ”  

К  “Э   ” 

 

 

  № 1 

  “Т ” 

  – Э    

 

1.    .  . -
 .  . 

 

2.    . 
 

3.    Э1 = 10° .     ,   -
   Э2 = 20 ° .   V= 50 3,     = λ7 . 

   ,   ?    
=2λ / . 
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