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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель дисциплины – формирование знаний, умений и навыков по мониторингу 
почвенного плодородия (МПП) земель сельскохозяйственного назначения по 
агрохимическим, агрофизическим, токсикологическим показателям. 
Задачами дисциплины являются: 

 изучение действующего законодательства РФ в области МПП;  

 изучение общих вопросов проведения МПП; 

 изучение частных вопросов проведения МПП в различных почвенно-

климатических зонах, ландшафтно-экологических характеристиках тер-
риторий, условий хозяйствования с.-х. предприятий; 

 освоение методики выполнения МПП по отдельным этапам (подготови-
тельный – полевой – лабораторный – камеральный);  

 освоение методик проведения МПП по определенным направлениям: аг-
рохимический, агрофизический, токсикологический. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

 

Дисциплина «Мониторинг почвенного плодородия» входит в вариативную 

часть профессионального цикла вузовского учебного плана направления подго-
товки 35.03.03 Агрохимия и агропочвоведение под индексом Б1.В.ДВ.01.02 

(направленность «Агроэкология», «Экспертиза и оценка качества сельскохо-
зяйственных объектов и продукции»).  

Для качественно изучения дисциплины «Мониторинг почвенного плодородия» 
необходимо освоение следующих предшествующих дисциплин, приведенных в 
таблицах 2.1а, 2.1б. 

Знания и умения по данной дисциплине должны быть востребованы при 
проведении научных исследований по разработке инновационных технологий 
управления почвенным плодородием и продукционным процессом агрофито-
ценоза при производстве растениеводческой продукции (таблицы 2.1а, 2.1б). 

 

2.1а Содержательно-логические связи дисциплины (направленность «Агроэко-
логия») 

Код дис-
циплины  

Содержательно-логические связи 

коды и название учебных дисциплин, практик 

на которые опирается содержание данной учеб-
ной дисциплины  

для которых содержание 
данной учебной дисциплины 

выступает опорой 

Б1.В.ДВ.
01.02. 

Общее почвоведение  

Земледелие  

Агрохимия 

Мелиорация 

Система удобрений 

Итоговая государственная 
аттестация 

 

 



2.1б Содержательно-логические связи дисциплины (направленность «Экспер-
тиза и оценка качества сельскохозяйственных объектов и продукции») 

Код дис-
циплины  

Содержательно-логические связи 

коды и название учебных дисциплин, практик 

на которые опирается содержание данной учеб-
ной дисциплины  

для которых содержание 
данной учебной дисциплины 

выступает опорой 

Б1.В.ДВ.
01.02. 

Общее почвоведение  

Земледелие  

Агрохимия 

Мелиорация 

Система удобрений 

Итоговая государственная 
аттестация 

 

Для изучения дисциплины необходимы следующие знания, умения и 
навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

Знание: терминов и определений, основных понятий почвоведения, агро-
химии, сущности химических, физико-химических и микробиологических про-
цессов в почвах. 

Умение: производить математические расчеты, диагностировать различ-
ные типы почв, использовать классификацию агрохимических свойств почв для 
оценки уровня плодородия земель. 

Навыки: владеть навыками качественного и количественного анализа. 
 



3 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В 
РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Перечень компетенций 

Номер 
компетен-

ции 

Содержание ком-
петенции  

В результате изучения учебной дисциплины обучаю-
щиеся должны: 

Знать Уметь Владеть 

ОПК-4 Способностью 
распознать основ-
ные типы почв, 
оценить уровень 
их плодородия, 
обосновать 
направления ис-
пользования почв 
в земледелии. 

принципы класси-
фикации почв, ос-
новные агрохимиче-
ские и агрофизиче-
ские характеристики 
почв в зависимости 
от типа, разряда, 
разновидности и др.  

проводить оцен-
ку и группировку 
почв по агрохи-
мическим и агро-
экологическим 

показателям 

навыками 
распознавания 
типов почв 

ОПК-5 Готовностью про-
водить физиче-
ский, физико-

химический, хи-
мический и мик-
робиологический 
анализ почв, рас-
тений, удобрений 
и мелиорантов. 

термины и опреде-
ления в области аг-
рохимических, аг-
рофизических ана-
лиз почв. Принципы 
агрохимических, аг-
рофизических, ток-
сикологических ана-
лизов 

использовать 
нормативные до-
кументы, регла-
ментирующие 
выполнение ана-
лизов почв в ла-
бораториях 

выполнять не-
обходимые 
расчеты при 
проведении 
анализов поч-
венных проб 

ПК-1. Готовностью 
участвовать в про-
ведении почвен-
ных, агрохимиче-
ских и агроэколо-
гических обследо-
ваний земель. 

термины и опреде-
ления в области 
МПП земель сель-
скохозяйственного 
назначения 

планировать 
МПП с учетом 
почвенных, 
ландшафтных 
условий 

методами от-
бора почвен-
ных проб при 
проведении 
МПП 

ПК-2. Способностью со-
ставить почвен-
ные, агроэкологи-
ческие и агрохи-
мические карты и 
картограммы. 

методы составления 
агрохимических, аг-
роэкологических 

картограмм при 
проведении обсле-
довани земель 

использовать ме-
тоды составления 
агрохимических 
картограмм с 
учетом ланд-
шафтной харак-
теристики терри-
торий  

навыками со-
ставления аг-
рохимических 
картограмм по 
отдельным 
показателям 

 

 

 



4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 

часов (лекций 16 часов, практических занятий 26 часов, СРС 66 часов, проме-
жуточный контроль – зачет в 7-ом семестре). 

4.1 Структура дисциплины 

Н
ед

ел
и 

се
ме

ст
ра

 Раздел дисциплины, темы раздела Виды учебной работы и 
трудоемкость (в часах) 

Форма: 
-текущего контроля 
успеваемости, СРС 
(по неделям семест-
ра); -промежуточной 
аттестации (по се-
местрам) вс

ег
о 

ле
кц

ия
 

пр
ак

ти
че

-
ск

ие
 за

ня
ти

я 

СР
С 

 1 Нормативно-правовое обеспече-
ние проведения МПП 

12 2 4 6 Проверка выполне-
ния задания 

 2 Подготовительный этап МПП 16 2 4 10 Проверка выполне-
ния задания 

 3 Полевой период МПП 16 2 2 12 Проверка выполне-
ния задания 

 4 Лабораторный этап МПП 24 2 4 18 Проверка выполне-
ния задания Реферат 

 5 Камеральный период МПП 24 4 12 8 Проверка выполне-
ния задания 

 6 Агрофизический МПП 8 2  6 Проверка выполне-
ния задания 

 7 Токсикологический МПП 8 2  6  

  108 16 26 66  

 

4.2 Матрица формируемых дисциплиной компетенций 

Разделы и темы дисциплины 
Кол-во 
часов 

Шифр и номер компетенции  
из ФГОС ВО 

ОПК-4 ОПК-5 ПК-1 ПК-2 

кол-

во 
комп. 

1 Нормативно-правовое обеспечение про-
ведения МПП 

12 + + + + 4 

2 Подготовительный этап МПП 16   + + 2 

3 Полевой период МПП 16   + + 2 

4 Лабораторный этап МПП 24  + + + 3 

5 Камеральный период МПП 24 +  + + 3 

6 Агрофизический МПП 8 + + + + 4 

7 Токсикологический МПП 8 + + + + 4 

Итого 108      

 

4.3 Содержание разделов дисциплины  
Название раздела Содержание раздела в дидактических единицах 

1 Нормативно-

правовое обеспе-
чение проведения 
МПП 

Задачи МПП; история развития МПП в России; Федеральные законы 
регламентирующие проведение МПП; другие нормативные документы, 
регламентирующие проведение МПП 



2 Подготовитель-
ный этап МПП 

Исходные документы, необходимые для проведения МПП с.-х. пред-
приятия; периодичность МПП; требования к картографической основе 
для проведения МПП; рекогносцировочные исследования земельных 
угодий при проведении МПП; размеры элементарных участков при 
проведении МПП; составление сетки элементарных участков. 

3 Полевой период 
МПП 

Оборудование и вспомогательный материал необходимый для прове-
дения полевого этапа МПП; прокладка маршрутных ходов при прове-
дении МПП; способы ориентации на местности при проведении МПП; 

оборудование для отбора почвенных проб;  отбор точечных и объеди-
ненных проб; составление средних проб; документация, составляемая 
по результатам полевого этапа МПП. 

4 Лабораторный 
этап МПП 

Подготовка лабораторных проб; требования, предъявляемые к обору-
дованию и измерительным приборам при выполнении массовых анали-
зов почвенных проб; требования, предъявляемые к определению гуму-
са почв, кислотности, обменных оснований, подвижных форм фосфора 

и калия, подвижных форм микроэлементов; документация, составляе-
мая по результатам лабораторного этапа МПП. 

5 Камеральный пе-
риод МПП 

Обобщение результатов МПП; группировка почв по основным агрохи-
мическим показателям; методы расчета площади земельных угодий по 
картографической основе; разработка агрохимической картограммы; 
расчет баланса элементов питания растений при проведении МПП; мо-
ниторинговые исследований при проведении МПП; документация, со-
ставляемая по результатам камерального этапа МПП; свойств почв; со-
ставление прогнозов на основе МПП агрохимических свойств. 

6 Агрофизический 
МПП 

Особенности агрофизического МПП; агрофизические показатели при 
проведении МПП; методы анализа отдельных показателей агрофизиче-
ского состояния почв; составление плана исследования агрофизических 
свойств почв; составление карт агрофизических свойств почв; расчеты 
при проведении мониторинга агрофизических свойств почв; составле-
ние прогнозов на основе МПП агрофизических свойств. 

7 Токсикологиче-
ский МПП 

Особенности токсикологического МПП; токсикологические показатели 
при проведении МПП; методы анализа отдельных показателей токси-
кологического состояния почв; составление плана исследования токси-
кологических свойств почв; составление карт токсикологических 
свойств почв; расчеты при проведении мониторинга токсикологиче-
ских свойств почв; составление прогнозов на основе МПП токсиколо-
гических свойств. 

 

4.4 Лекции по дисциплине  
№ раздела 

дисциплины 
Тема лекции 

Трудоемкость 
(час.) 

1 Нормативно-правовое обеспечение проведения АХОП 2 

2 Подготовительный этап АХОП 2 

3 Полевой период АХОП 2 

4 Лабораторный этап АХОП 2 

5 Камеральный период АХОП 4 

6 Агрофизический МПП 2 

7 Токсикологический МПП 2 

 Итого 16 

 



4.5 Практические занятия и семинары по дисциплине  
№ раздела 

дисциплины 
Наименование тем  

Трудоемкость 
(час.) 

1 Водный контроль знаний. Получение задания для вы-
полнения практических и самостоятельных работ. 

2 

2 Составление плана элементарных участков в зависи-
мости от источника загрязнения земель 

3 

2 Планирование маршрутных ходов. 1 

3 Расчет затрат времени для проведения полевого и ла-
бораторного этапов МПП. Расчет потребности реак-
тивов и расходного материала для выполнения анали-
зов. 

2 

4 Методы анализов почвенных проб при проведении 
МПП. 

2 

4 Методы расчета при выполнении массовых агрохи-
мических анализов.  

2 

5 Составление индивидуальных агрохимических карто-
грамм. 

2 

5 Составление совмещенных агрохимических карто-
грамм. 

2 

5 Выполнение мониторинговых расчетов по агрохими-
ческим показателям. 

2 

5 Выполнение мониторинговых расчетов по агрофизи-
ческим показателям. 

2 

5 Выполнение мониторинговых расчетов по токсиколо-
гическим показателям. 

2 

5 Составление прогнозов изменения плодородия почв 2 

1-7 Зачетное занятие. Промежуточный контроль знаний 2 

 Итого 26 

 

 

Самостоятельная работа. Методы анализов почвенных проб при проведении 
МПП. Темы рефератов. 

1. Методы определения органического вещества. 
2. Методы определения активной и обменной кислотности. 
3. Методы определения гидролитической кислотности.  
4. Методы определения суммы обменных оснований. 
5. Методы определения емкости катионного обмена. 
6. Методы определения общего азота.  

7. Методы определения обменного аммония. 

8. Методы определения нитратов. 

9. Методы определения легкогидролизуемых форм азота. 

10. Методы определения подвижных форм фосфора. 

11. Методы определения подвижных форм калия. 

12. Методы определения подвижного алюминия.  

13. Методы определения обменного кальция и магния. 



14. Методы определения обменного магния. 

15. Методы определения подвижного бора. 

16. Методы определения подвижного цинка. 

17. Методы определения подвижной меди. 

18. Методы определения подвижного марганца. 

19. Методы определения подвижного кобальта. 

20. Методы определения подвижного молибдена.  

21. Методы определения водорастворимого и обменного натрия. 

22. Методы определения гранулометрического состава почв. 
23. Методы определения плотности почвы 

24. Методы изучения структуры почвы 

25. Методы определения нефти и нефтепродуктов в почве. 
26. Методы определения остаточных количеств пестицидов в почве 

27. Методы определения токсичных элементов в почве 

 

Содержание работы. 
1. Значение агрохимического показателя в плодородии и его величина в 

различных почвах.  
2. Нормативные документы, регламентирующие определение показателя. 
3. Сущность методов анализа. 
4. Требования и ограничения к выполнению анализов. 
5. Метрологические характеристики методов анализа.  
6. Потребность реактивов и расходного материала для проведения анализа 

1000 проб. 
 

4.6 Содержание самостоятельной работы и формы ее контроля 

Раздел дисциплины, темы раздела Часов Содержание  
Форма 

кон-
троля 

Самостоятельное изучение отдельных тем:    

1 Нормативно-правовое обеспечение проведения МПП 6 Работа с учеб-
ной литерату-
рой. Конспек-
тирование 
первоисточ-
ников и дру-
гой учебной 
литературы. 

Тест 

2 Подготовительный этап МПП 10 Тест 

3 Полевой период МПП 12 Тест 

4 Лабораторный этап МПП 10 Рефе-
рат 

5 Камеральный период МПП 8 Тест 

6 Агрофизический МПП 6 Тест 

7 Токсикологический МПП 6 Тест 

4 Выполнение самостоятельной письменной работы 

Методы анализов почвенных проб при проведе-
нии АХОП 

8 Проработка 
учебного ма-
териала  и 
подготовка 
докладов на 
семинарах, к 
участию в те-
матических 
дискуссиях  

Доклад, 

оценка 
вы-
ступле-
ний 

Итого 66   



Перечень учебно-методической литературы для выполнения самостоятельной 
работы 
Агрохимическое обследование и мониторинг почвенного плодородия: учебное пособие / 

А.Н. Есаулко, В.В. Агеев и др. – Ставрополь : АГРУС, 2013. - 352 с. Режим доступа:  
http://rucont.ru/efd/314296 



5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

При освоении дисциплины «Мониторинг почвенного плодородия» преду-
смотрены традиционные, активные и интерактивные образовательные техноло-
гии.  

При проведении лекционных занятий используются компьютерные пре-
зентаций, которые позволяют в более активной форме ставить проблемы и при-
водить их решения по соответствующим разделам изучаемой дисциплины. В 
данном типе лекции передача преподавателем информации студентам сопро-
вождается показом различных рисунков, структурно-логических схем, диа-
грамм, кратких видиофрагментов и т. п. Практические занятия проводятся в 
аудитории «Лаборатория агроэкологии», где представлено действующее лабо-
раторное оборудование, используемое в агроэкологических исследованиях.    

При изучении дисциплины используются экспонаты, представленные в 
лабораториях «Музей минералогии и петрографии» и «Музей почвоведения». 

Все темы практических занятий предусматривает разбор конкретных си-
туационных задач, разработанных преподавателем.  

Значительная часть учебного времени по дисциплине выделена на само-
стоятельное изучение отдельных тем. При выполнении рефератов по индивиду-
альным темам студенты должны ответить на ряд предварительно поставленных 
преподавателем вопросов. При выполнении самостоятельной работы студенты 
используют учебный, методический и справочный материал локальную сеть на 
портале сайта академии (http://portal.izhgsha.ru/) и различные справочно-

информационные системы в сети Internet.  

 

 
 

 

 



6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 

6.1 Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств 

№ 
п/п 

№ се-
местра 

Виды контроля и атте-
стации (ВК, ТАт, 

ПрАт) 

Наименование разде-
ла учебной дисци-

плины  

Оценочные средства 

Форма 
Количество во-

просов в задании 

1 7 Входной контроль (ВК) 1.1-1.7 Вопросы 10 

2 7 Текущая (Тат) 1.1-1.2 Тест 10 

3 7 Текущая (Тат) 1.2 Тест 10 

4 7 Текущая (Тат) 1.3 Тест 10 

5 7 Текущая (Тат) 1.4 Тест 

ПРГР* 

10 

6 

6 7 Текущая (Тат) 1.5 Тест 10 

7 7 Текущая (Тат) 1.6 Тест 10 

8 7 Промежуточная 

 (ПрАт)** 

1.1-1.7 Вопросы  
тесты  
задачи 

3 

10 

2 

* Письменная расчетно-графическая работа 

**Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации приведен в приложении к рабо-
чей программе. 

 

 

Вопросы для входного контроля знаний 

1. Дайте определение термину «Плодородие почв». 
2. Дайте определение термину «Агрохимический показатель почвы». 

3. Дайте определение термину «Обменная кислотность почвы». 
4. Дайте определение термину «Степень насыщенности почв основаниями». 
5. Дайте определение термину «Валовый анализ почв». 
6. Дайте определение термину «Подвижные формы элементов питания». 
7. Дайте определение термину «Вынос питательных элементов из почвы». 
8. Дайте определение термину «Баланс питательных элементов в почвах». 
9. Дайте определение термину «План внутрихозяйственного землеустройства». 
10. Дайте определение термину «Почвенная карта». 

 

Вопросы для текущего контроля знаний по разделу «Нормативно-правовое обеспечение 
проведения МПП» 

1. Цель и задачи МПП. 

2. Нормативные документы, регламентирующие проведение МПП. 

3. Основные положения ФЗ РФ «О государственном регулировании обеспечения плодо-
родия земель сельскохозяйственного назначения». 

4. Основные положения Федеральных целевых программ «Повышение плодородия почв 
России». 

5. Основные положения ФЗ РФ «О государственном земельном кадастре». 
 

Вопросы для текущего контроля знаний по разделу «Подготовительный этап МПП» 

1. Перечислите исходные документы, необходимые для проведения МПП с.-х. предпри-
ятия.  

2. Какова рекомендуемая периодичность МПП? 



3. Какие требования к картографической основе для проведения МПП? 

4. С какой целью проводятся рекогносцировочные исследования земельных угодий при 
проведении МПП? 

5. Какие размеры элементарных участков при проведении МПП? 

6. Какие требования к составлению сетки элементарных участков? 

7. Какая документация составляется по результатам подготовительного этапа МПП?  

  

Вопросы для текущего контроля знаний по разделу «Полевой этап МПП» 

1. Перечислите оборудование и вспомогательный материал необходимый для проведе-
ния полевого этапа МПП. 

2. Какие требования к прокладке маршрутных ходов при проведении МПП? 

3. Какие способы ориентации на местности используют при проведении МПП? 

4. Какое оборудование может быть использовано при отборе почвенных проб? 

5. Какие требования к отбору точечных и объединенных проб? 

6. Какие требования к составлению средних проб? 

7. Какая документация составляется по результатам полевого этапа МПП?  

 

Вопросы для текущего контроля знаний по разделу «Лабораторный этап МПП» 

1. Какие требования предъявляются к подготовке лабораторных проб? 

2. Какие требования предъявляются к оборудованию и измерительным приборам при 
выполнении массовых анализов почвенных проб? 

3. Какие требования к определению органического вещества и гумуса почв? 

4. Какие требования к определению обменной и гидролитической кислотности? 

5. Какие требования к определению суммы обменных оснований? 

6. Какие требования к определению подвижных форм фосфора? 

7. Какие требования к определению подвижных форм калия? 

8. Какие требования к определению подвижного алюминия?  

9. Какие требования к определению обменного кальция и магния? 

10. Какие требования к определению подвижных форм микроэлементов?   

11. Какие требования к определению водорастворимого и обменного натрия? 

12. Какая документация составляется по результатам лабораторного этапа МПП? 

 

Вопросы для текущего контроля знаний по разделу «Камеральный период МПП» 

1. Какие требования к обобщению результатов МПП? Группировка почв по основным 
агрохимическим показателям. 

2. Какие методы используют для расчета площади земельных угодий по картографиче-
ской основе? 

3. Какие требования предъявляются при разработке агрохимической картограммы? 

4. Какие особенности расчета баланса элементов питания растений при проведении 
МПП? 

5. Какие особенности проведения мониторинговых исследований при проведении МПП? 

6. Какая документация составляется по результатам камерального этапа МПП? 

  

Вопросы для текущего контроля знаний по разделу «Агрофизический МПП» 

1. Какие задачи агрофизического МПП?  

2. Какие агрофизические показатели рекомендуется определять при проведении МПП?  

3. Какие требования к определению гранулометрического состава почв? 

4. Какие требования к определению плотности почв? 

5. Какие требования к определению структуры почвы? 

6. Какие требования к определению физико-механических свойств почв? 

7. Особенности составление плана исследования агрофизических свойств почв. 
8. Особенности составление карт агрофизических свойств почв. 



9. Особенности расчетов при проведении мониторинга агрофизических свойств почв. 
10. Составление прогнозов на основе МПП агрофизических свойств почв. 

 

Вопросы для текущего контроля знаний по разделу «Агрофизический МПП» 

1. Какие задачи токсикологического МПП?  
2. Какие токсикологические показатели рекомендуется определять при проведении 

МПП?  
3. Какие требования к определению нефти и нефтепродуктов в почве? 

4. Какие требования к определению токсичных элементов в почве? 

5. Какие требования к определению остаточных количеств пестицидов в почвах? 

6. Какие требования к определению радионуклидов в почвах? 

7. Особенности составление плана исследования токсикологических свойств почв. 
8. Особенности составление карт токсикологических свойств почв. 
9. Особенности расчетов при проведении мониторинга токсикологических свойств почв. 
10. Составление прогнозов на основе МПП токсикологических свойств почв. 

 

 

6.2 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

1. Рабочая программа дисциплины «Мониторинг почвенного плодородия». 
2. Учебный материал для самостоятельной работы, выложенный в локальной 
сети академии (http://192.168.88.95/index.php?q=docs&parent=12785). 

3. Методический материал и контрольные задания для текущего контроля, вы-
ложенные в локальной сети академии 
(http://192.168.88.95/index.php?q=docs&parent=12785). 

 

 

 



7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1 Основная литература 
№
 

п
/

п 

Наименование Автор(ы) Год и место 
издания 

Использу-
ется при 
изучении 
разделов 

Се-
мес
тр 

Количество экземпляров 

в библиотеке 

1 

Агрохимическое 
обследование и 
мониторинг поч-
венного плодо-
родия : учебное 
пособие 

Макаров 
В.И., Ису-
пов А.Н. 

Ижевск. 

ФГБОУ 
ВПО Ижев-
ская ГСХА: 

2020 

Все 7 

Электронный ресурс: 
электронный каталог библио-

теки ИжГСХА  
http://portal.izhgsha.ru/docs/0

5082020_39400.pdf 

2 

Агрохимический 
анализ почв (с сер-
висной программой 
обработки результа-
тов лабораторных 
испытаний при про-
ведении агрохими-
ческих анализов): 
учебное пособие 

Макаров 
В.И. 

Ижевск : 
ФГБОУ 

ВПО Ижев-
ская ГСХА: 

2014. – 72 с. 

4 7 

 

Электронный ресурс: 
электронный каталог библио-

теки ИжГСХА  
http://portal.izhgsha.ru/docs/130

42016_12758.pdf 

 

 

 

7.2 Дополнительная литература 

 

№ 
п/п 

Наименование 

Ав-
тор(ы

) 

Год и место 
издания 

Использует-
ся при изу-

чении разде-
лов 

Се-
местр 

Количество экземпляров 

в библиотеке 

1 

Методические указания 
по проведению ком-
плексного мониторинга 
плодородия почв земель 
сельскохозяйственного 
назначения 

- 

М.: ФГНУ 
«Росинфор-
магротех», 
2003. – 240 

с. 
 

 

Все 7 

Электронный ресурс: 
http://www.consultant.ru/co

ns/cgi/online.cgi?req=doc;b

ase=EXP;n=488437#0 

2 

Типовые нормы выработ-
ки и расценки на работы, 
выполняемые проектно-

изыскательскими центра-
ми и станциями агрохи-

мической службы. 

- - Все 7 

Электронный ресурс: 
http://www.consultant.ru/do

cument/cons_doc_LAW_97

751/ 

3 

Методы химического 
анализа объектов при-

родной среды : учеб. для 
вузов 

Федо-
ров, 
А. А. 
и др. 

М. : Ко-
лосС, 2008. 

- 115 с. 
Все 7 25 

 

 

 

 

 



7.3 Перечень Интернет-ресурсов 

1. Интернет-портал ФГБОУ ВО «Ижевская ГСХА». Режим доступа:  http: 

portal.izhgsha.ru 

2. ЭБС ФГБОУ ВО Ижевская ГСХА. Режим доступа:  elib.izhgsha.ru 

3. ЭБС «Руконт». Режим доступа:   http://lib.rucont.ru 
4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. Режим доступа:   http://elibrary.ru/ 

 

7.4 Методические указания по освоению дисциплины 

Перед изучением дисциплины студенту необходимо ознакомиться с рабочей про-
граммой дисциплины, размещенной на портале и просмотреть основную литературу, приве-
денную в рабочей программе в разделе «Учебно-методическое и информационное обеспече-
ние дисциплины». Книги, размещенные в электронно-библиотечных системах доступны из 
любой точки, где имеется выход в «Интернет», включая домашние компьютеры и устрой-
ства, позволяющие работать в сети «Интернет». Если выявили проблемы доступа к указан-
ной литературе, обратитесь к преподавателю (либо на занятиях, либо через портал акаде-
мии). 

Для изучения дисциплины необходимо иметь тетрадь, объемом не менее 48 листов 
для выполнения заданий. Перед началом занятий надо бегло повторить материал из курсов 
предшествующих дисциплине.  

Для эффективного освоения дисциплины рекомендуется посещать все виды занятий в 
соответствии с расписанием и выполнять все домашние задания в установленные преподава-
телем сроки. В случае пропуска занятий по уважительным причинам, необходимо подойти к 
преподавателю и получить индивидуальное задание по пропущенной теме. 

Полученные знания и умения в процессе освоения дисциплины студенту рекоменду-
ется применять для решения своих задач, не обязательно связанных с программой дисципли-
ны.  

Владение компетенциями дисциплины в полной мере будет подтверждаться Вашим 
умением ставить конкретные задачи и находить решения. 

Полученные при изучении дисциплины знания, умения и навыки рекомендуется ис-
пользовать при выполнении курсовых и дипломных работ (проектов), а также на учебных и 
производственных практиках. 
 

7.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспече-
ния и информационных справочных систем  

 

Поиск информации в глобальной сети Интернет 

Работа в электронно-библиотечных системах 

Мультимедийные лекции 

 

При изучении учебного материала используется комплект лицензионного программ-
ного обеспечения следующего состава: 

1. Операционная система: Microsoft Windows 10 Professional. Подписка на 3 года. До-
говор № 9-БД/19 от 07.02.2019. Последняя доступная версия программы. Astra Linux Com-

mon Edition. Договор №173-ГК/19 от 12.11.2019 г. 
2. Базовый пакет программ Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint). Microsoft Office 

Standard 2016. Бессрочная лицензия. Договор №79-ГК/16 от 11.05.2016. Microsoft Office 
Standard 2013. Бессрочная лицензия. Договор №0313100010014000038-0010456-01 от 

11.08.2014. Microsoft Office Standard 2013. Бессрочная лицензия. Договор №26 от 19.12.2013. 
Microsoft Office Professional Plus 2010. Бессрочная лицензия. Договор №106-ГК от 
21.11.2011. Р7-Офис. Договор №173-ГК/19 от 12.11.2019 г. 



3. Информационно-справочная система (справочно-правовая система) «Консультант-
Плюс». Соглашение № ИКП2016/ЛСВ 003 от 11.01.2016 для использования в учебных целях 
бессрочное. Обновляется регулярно. Лицензия на все компьютеры, используемые в учебном 
процессе. 

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современным про-
фессиональным базам данных и информационным справочным системам: 

Информационно-справочная система (справочно-правовая система) «Консультант-
Плюс». 
 

 



8 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
 

 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и про-
межуточной аттестации. Аудитория, укомплектованная специализированной 
мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления 
учебной информации большой аудитории: переносной компьютер, проектор, 
доска, экран. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и про-
межуточной аттестации (практических занятий). Аудитория, укомплектованная 
специализированной мебелью и техническими средствами обучения, служащи-
ми для представления учебной информации большой аудитории: переносной 
компьютер, проектор, доска, экран. 

Помещение для самостоятельной работы. Помещение оснащено компью-
терной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспече-
нием доступа в электронную информационно-образовательную среду органи-
зации. 

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 
оборудования.  



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫЙ СРЕДСТВ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 Паспорт фонда оценочных средств  
 

Раздел Компетенция 

Оценочные средства 

для проверки 
знаний (1-й 

этап) 

для проверки 
умений (2-й 

этап) 

для проверки 
навыков (3-й 

этап) 
1 Нормативно-правовое 
обеспечение проведения 
МПП 

ОПК-4 

ОПК-5 

ПК-1 

ПК-2 

Вопросы 1-3 

 

Задания 1-13 Задания 43-45 

2 Подготовительный 
этап МПП 

ПК-1 

ПК-2 

Вопросы 4-8 

 

Задания 14-19 Задания 46.1-

46.24 

3 Полевой период МПП ПК-1 

ПК-2 

Вопросы 9-15 

 

Задания 20-30 Задания 47.1-

47.12 

4 Лабораторный этап 
МПП 

ОПК-5 

ПК-1 

ПК-2 

Вопросы 16-27 

 

Задания 31-35 

5 Камеральный период 
МПП 

ОПК-4 

ПК-1 

ПК-2 

Вопросы 28-32 Задания 36-38 

6 Агрофизический МПП ОПК-4 

ОПК-5 

ПК-1 

ПК-2 

Вопросы 33-40 Задания 39-40 Задания 48.1-

48.24 

Задания 49.1-

49.24 

 

7 Токсикологический 
МПП 

ОПК-4 

ОПК-5 

ПК-1 

ПК-2 

Вопросы 41-48 Задания 41-42  

 

 

2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
компетенций  

 

2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания компетенций  
 

2.1 Описание показателей, шкал и критериев оценивания компетенций 

 

Показателями уровня освоенности компетенций на всех этапах их формирования являются: 
1-й этап (уровень знаний): 

 умение отвечать на основные вопросы на уровне понимания сути – удовлетворительно 
(3); 

 умение грамотно рассуждать по теме задаваемых вопросов – хорошо (4); 
 умение формулировать проблемы по сути задаваемых вопросов – отлично (5); 

2-й этап (уровень умений): 
  умение решать простые задачи с незначительными ошибками – удовлетворительно (3); 
 умение решать задачи средней сложности – хорошо (4); 
 умение решать задачи повышенной сложности, самому ставить задачи – отлично (5); 

3-й этап (уровень владения навыками): 



 умение анализировать, формулировать и решать задачи из разных разделов с незначи-
тельными ошибками – удовлетворительно (3). 

 умение анализировать, выявлять проблемы, ставить задачи – хорошо (4). 
 умение анализировать, находить недостатки и ошибки в решениях, решать задачи по-

вышенной сложности – отлично (5).  
 

2.2 Методика оценивания уровня сформированности компетенций в целом по дисци-
плине 

 

Уровень сформированности компетенций в целом по дисциплине оценивается следующим 
образом: 

 на основе результатов текущего контроля знаний в процессе освоения дисциплины – 

минимум как удовлетворительный (3) результат текущих оценочных мероприятий в 
течение семестра; 

 на основе результатов самостоятельной работы студентов в виде письменных работ 
(рефератов и расчетно-графических работ) при их выполнении на оценку удовлетво-
рительно, хорошо и отлично;   

 на основе результатов промежуточной аттестации по удовлетворительным (удовле-
творительно, хорошо, отлично) ответам на вопросы промежуточной аттестации.  
Оценка «Зачтено» выставляется в случае выполнения выше указанных требований.  

 

 

3.Типовые контрольные задания тесты и вопросы 

 
3.1 Вопросы  

1. Цель и задачи МПП. Нормативные документы, регламентирующие проведение МПП. 

2. Исходные документы, необходимые для проведения МПП с.-х. предприятия.  
3. Периодичность проведения МПП в зависимости от производственных условий. 
4. Требования к картографической основе для проведения МПП. 

5. Рекогносцировочные исследования земельных угодий при проведении МПП. 

6. Размеры элементарных участков при проведении МПП. 

7. Требования к составлению сетки элементарных участков. 
8. Документация, составляемая по результатам подготовительного этапа МПП. 

9. Оборудование и вспомогательный материал необходимый для проведения полевого эта-
па МПП. 

10. Требования к прокладке маршрутных ходов при проведении МПП. 

11. Способы ориентации на местности используют при проведении МПП. 

12. Оборудование может быть использовано при отборе почвенных проб. 
13. Требования к отбору точечных и объединенных проб. 
14. Требования к составлению средних проб. 
15. Документация, составляемая по результатам полевого этапа МПП.  

16. Требования к подготовке лабораторных проб. 
17. Требования к определению органического вещества и гумуса почв. 

18. Требования к определению обменной и гидролитической кислотности. 
19. Требования к определению суммы обменных оснований. 
20. Требования к определению общего азота.  
21. Требования к определению подвижных форм фосфора. 
22. Требования к определению подвижных форм калия. 
23. Требования к определению подвижного алюминия.  
24. Требования к определению обменного кальция и магния. 

25. Требования к определению подвижных форм микроэлементов.   



26. Документация, составляемая по результатам лабораторного этапа МПП. 

27. Требования к обобщению результатов МПП? Группировка почв по основным агрохими-
ческим показателям. 

28. Методы, используемые для расчета площади земельных угодий по картографической ос-
нове. 

29. Требования, предъявляемые при разработке агрохимической картограммы. 
30. Особенности расчета баланса элементов питания растений при проведении МПП. 

31. Особенности проведения мониторинговых исследований при проведении МПП. 

32. Документация, составляемая по результатам камерального этапа МПП. 

33. Какие задачи агрофизического МПП? Какие агрофизические показатели рекомендуется 
определять при проведении МПП?  

34. Какие требования к определению гранулометрического состава почв? 

35. Какие требования к определению плотности почв? 

36. Какие требования к определению структуры почвы? 

37. Какие требования к определению физико-механических свойств почв? 

38. Особенности составление плана исследования агрофизических свойств почв. 
39. Особенности расчетов при проведении мониторинга агрофизических свойств почв. 
40. Составление прогнозов на основе МПП агрофизических свойств почв. 
41. Какие задачи токсикологического МПП? Какие токсикологические показатели рекомен-

дуется определять при проведении МПП?  
42. Какие требования к определению нефти и нефтепродуктов в почве? 

43. Какие требования к определению токсичных элементов в почве? 

44. Какие требования к определению остаточных количеств пестицидов в почвах? 

45. Какие требования к определению радионуклидов в почвах? 

46. Особенности составление плана исследования токсикологических свойств почв. 
47. Особенности расчетов при проведении мониторинга токсикологических свойств почв. 
48. Составление прогнозов на основе МПП токсикологических свойств почв. 

 

3.2  Задания  

 

1 Государственный мониторинг земель – это  
a) система наблюдений за состоянием земель для своевременного выявления различных 

изменений, их оценки, а также предупреждения и устранения последствий негатив-
ных процессов; 

b) определение содержания подвижных форм элементов питания в почвах; 

c) оценка уровня агрохимических и агрофизических свойств почв; 

d) оценка агроэкологического состояния земель. 

 

2 Задачей государственного мониторинга земель является 

a) выявление изменений состояния земель, оценка этих изменений, прогноз и выработка 
рекомендаций по предупреждению и устранению последствий негативных процессов; 

b) выявление изменений состояния почв, оценка этих изменений, прогноз и выработка 
рекомендаций по предупреждению и устранению последствий негативных процессов 

c) выявление изменений состояния земель, оценка этих изменений; 
d) выявление изменений агрохимических свойств почв, оценка этих изменений, состав-

ление рекомендация по применению удобрений и мелиорантов. 
 

3 Естественное  плодородие 

a) является свойством почвы, сформировавшейся в природных условиях без вмешатель-
ства производственной деятельности человека; 

b) является свойством почвы, сформировавшейся в результате взаимодействия природ-
ного почвообразовательного процесса и целенаправленной деятельности человека 



(распашка целины, периодическая механическая обработка, мелиорация, применение 
удобрений, химикатов и т.п.) ; 

c) является свойством почвы, сформировавшейся в результате целенаправленной дея-
тельности человека (распашка целины, периодическая механическая обработка, мели-
орация, применение удобрений, химикатов и т.п.). 

 

4 Естественно-антропогенное плодородие 

a) является свойством почвы, сформировавшейся в природных условиях без вмешатель-
ства производственной деятельности человека; 

b) является свойством почвы, сформировавшейся в результате взаимодействия природ-
ного почвообразовательного процесса и целенаправленной деятельности человека 

(распашка целины, периодическая механическая обработка, мелиорация, применение 
удобрений, химикатов и т.п.) ; 

c) является свойством почвы, сформировавшейся в результате целенаправленной дея-
тельности человека (распашка целины, периодическая механическая обработка, мели-
орация, применение удобрений, химикатов и т.п.). 

 

5 Потенциальное (или пассивное) плодородие 

a) представляет собой почвенное свойство, характеризуемое общими запасами пита-
тельных веществ, необходимых для растений, а также физическими, химическими, 
биохимическими, физико-химическими, биологическими и другими свойствами поч-
вы; 

b) представляет собой почвенное свойство, характеризуемое обменными запасами пита-
тельных веществ, необходимых для растений, а также агрофизическими, агрохимиче-
скими и другими агрономически важными свойствами почвы; 

c) представляет собой почвенное свойство, характеризуемое обменными запасами пита-
тельных веществ, необходимых для растений. 

 

6 Действительное (или актуальное, эффективное) плодородие 

a) представляет собой почвенное свойство, характеризуемое общими запасами пита-
тельных веществ, необходимых для растений, а также физическими, химическими, 
биохимическими, физико-химическими, биологическими и другими свойствами поч-
вы; 

b) представляет собой почвенное свойство, характеризуемое обменными запасами пита-
тельных веществ, необходимых для растений, а также агрофизическими, агрохимиче-
скими и другими агрономически важными свойствами почвы; 

c) представляет собой почвенное свойство, характеризуемое обменными запасами пита-
тельных веществ, необходимых для растений. 

 

7 К показателям физико-химических свойств почв используемых в мониторинге земель 
сельскохозяйственного назначения относят 

a) рНKCl 

b) обменную кислотность; 

c) гидролитическую кислотность; 

d) сумму поглощенных оснований; 

e) степень насыщенности основаниями; 

f) обменный (подвижный) алюминий; 

g) содержание гумуса; 

h) гранулометрический состав. 
 

8 К показателям биологических свойств почв используемых в мониторинге земель 
сельскохозяйственного назначения относят 



a) нитрифицирующую способность; 
b) аммонифицирующую способность; 
c) азотфиксирующую активность; 

d) содержание гумуса; 
e) обменную кислотность. 

 

9 К показателям физических свойств почв используемых в мониторинге земель сель-
скохозяйственного назначения относят 

a) мощность пахотного слоя; 

b) гранулометрический состав; 

c) агрегатный состав; 

d) водопрочность агрегатов; 

e) равновесная плотность; 

f) содержание гумуса; 

g) физическая спелость почвы. 
 

10 К показателям водно-физических свойств почв используемых в мониторинге земель 
сельскохозяйственного назначения относят 

a) водопроницаемость; 

b) полевая (наименьшая) влагоемкость; 

c) максимальная гигроскопическая влажность; 

d) влажность устойчивого завядания растений; 

e) водопрочность агрегатов; 

f) физическая спелость почвы. 
 

11 К показателям химических свойств почв используемых в мониторинге земель сель-
скохозяйственного назначения относят 

a) органическое вещество; 

b) валовый азот; 
c) валовый фосфор; 
d) валовый калий; 
e) валовая сера; 
f) емкость поглощения; 
g) гидролитическая кислотность.  

 

12 К показателям химического загрязнения  почв используемых в мониторинге земель 
сельскохозяйственного назначения относят 

a) содержание валового кадмия; 
b) содержание подвижного кадмия; 
c) содержание подвижной меди; 
d) содержание подвижного алюминия; 
e) содержание органического вещества; 
f) содержание нефтепродуктов; 
g) содержание пестицидов и их метаболитов. 

 

13 К показателям фитосанитарного состояния  почв используемых в мониторинге зе-
мель сельскохозяйственного назначения относят 

a) потенциальную засоренность почвы семенами и вегетативными органами размноже-
ния сорных растений; 

b) степень засоренности посевов; 

c) степень  поражения  посевов вредителями; 

d) степень поражения посевов болезнями; 



e) денитрификационную способность почв; 
f) биологическую активность почв. 

 

14 Агрохимическому обследованию подлежат почвы сельскохозяйственных угодий  
a) личных подсобных хозяйств; 
b) крестьянских (фермерских) хозяйств;  
c) сельскохозяйственных кооперативов;  
d) акционерных обществ занимающихся сельскохозяйственным производством,  

e) государственных и муниципальных предприятий;  
f) опытных хозяйств сельскохозяйственных научно-исследовательских и учебных заве-

дений; 
g) садоводческих некоммерческих товариществ. 

 

15 Агрохимическое обследование проводят  
a) на пашне;  

b) на сенокосах;  
c) на пастбищах; 
d) на многолетних насаждениях;  

e) на залежи; 
f) на рекреационных территориях (парках). 

 

16 Периодичность агрохимического обследования почв пахотных сельскохозяйствен-
ных угодий (пашни) составляет  

a) 1 год; 

b) 5 лет; 

c) 10 лет; 

d) 15 лет 

 

17 Периодичность агрохимического обследования почв кормовых сельскохозяйствен-
ных угодий (сенокосов и пастбищ) составляет  

a) 1 год; 

b) 5 лет; 

c) 10 лет; 

d) 15 лет 

 

18 В южнотаежно-лесной зоне полевое агрохимическое обследование на пашне прово-
дят в масштабе карты 

a) 1:10; 

b) 1:100; 

c) 1:1000; 

d) 1:10000 

 

19 Агрохимическое обследование проводят в следующие этапы по последовательности 

a) подготовительный;  
b) полевой;  
c) лабораторный;  
d) камеральный. 

 

20 Полевой этап агрохимического обследования почв проводится при температуре поч-
вы 

a) – 5 … +35
оС; 

b) не ниже +5
оС; 



c) не ниже – 5
оС; 

d) + 5 … +35
оС 

 

21 В подготовительный этап агрохимического обследования почвовед-агрохимик соби-
рает сведения в хозяйстве  

a) о применении удобрений;  
b) о проведении химической мелиорации;  
c) о проведении водной мелиорации;  
d) об урожайности сельскохозяйственных культур; 
e) о наличии сельскохозяйственной техники для внесения удобрений; 
f) о численности поголовья скота. 

 

22 Максимальный размер элементарного участка при проведении агрохимического об-
следования в южнотаежно-лесной зоне составляет 

a) 5 га; 

b) 8 га; 

c) 16 га; 

d) 20 га 

 

23 На средне- и сильноэродированных почвах размеры элементарных участков 

a) соответствуют площадям неэродированных земель; 

b) меньше в 2-4 раза по сравнению с площадями неэродированных земель;  

c) больше в 2-4 раза по сравнению с площадями неэродированных земель 

 

24 Рекомендуемая конфигурация элементарного участка на пашне слабой степени эро-
дированности должна иметь  

a) располагаться в пределах почвенного контура одной и той же степени эродированно-
сти; 

b) форму квадрата или прямоугольника с отношением сторон не более 2:1; 

c) форму квадрата;  

d) форму прямоугольника с отношением сторон не менее 2:1; 

e) любую форму. 
 

25 Рекомендуемая конфигурация элементарного участка на пашне средней или силь-
ной степени эродированности должна иметь  

a) располагаться в пределах почвенного контура одной и той же степени эродированно-
сти; 

b) форму квадрата или прямоугольника с отношением сторон не более 2:1; 

c) форму квадрата;  

d) форму прямоугольника с отношением сторон не менее 2:1; 

e) любую форму. 
 

26 При отборе почвенных проб маршрутный ход прокладывают  
a) по середине элементарного участка вдоль удлиненной стороны; 

b) по одной диагонали элементарного участка;  
c) по двум диагоналям элементарного участка;  
d) по центру элементарного участка. 

 

27 На пахотных угодьях точечные пробы почвы отбирают  
a) на глубину пахотного слоя; 

b) на глубину 20 см; 

c) на глубину максимальной обработки почвы; 



d) на глубину последней обработки почвы 

 

28 Масса объединенной пробы должна быть  
a) не менее 300 г; 

b) не менее 3000 г; 

c) не менее 30 г 

 

29 Объединенные пробы следует составлять  
a) из 20-40 индивидуальных проб;  

b) из 200-400 индивидуальных проб;  

c) из 10-20 индивидуальных проб;  

d) из 100-200 индивидуальных проб  
 

30 На обследуемой пашне, где доза внесения удобрений по каждому виду составляла  
более 60 кг/га д.в., почвенные пробы можно отбирать  

a) сразу после применения удобрений; 

b) не ранее, чем через один месяц после внесения удобрений;  

c) спустя 2-2,5 месяца после внесения удобрений. 

 

31 Метод приготовления лабораторных проб из объединенных проб для агрохимиче-
ских анализов заключается 

a) в удалении вручную включений, камней и растительных остатков; измельчении; про-
сеивании через сито 1-2 мм; 

b) в удалении вручную включений, камней; измельчении, просеивании через сито 1-2 

мм; 

c) в измельчении и просеивании через сито 1-2 мм; 

d) в удалении вручную включений; измельчении, просеивании через сито 1-2 мм 

 

32 Метод хранения лабораторных почвенных проб для агрохимических анализов за-
ключается 

a) в сухом проветриваемом помещении в матерчатых мешочках, коробках; 

b) в сухом проветриваемом помещении в полимерных мешочках, герметичной стеклян-
ной таре; 

c) в холодильнике в матерчатых мешочках, коробках; 

d) в сухом проветриваемом помещении в герметичной стеклянной таре. 
 

 

33 Метод основанный на извлечении калия из почв 0,2 н НСl при соотношении почвы к 

раствору 1 : 5 с последующим определением калия  на пламенном фотометре называет-
ся 

a) определение содержания подвижного калия по методу Кирсанова 

b) определение содержания обменного калия по методу Кирсанова 

c) определение содержания обменного калия по методу Чирикова 

d) определение содержания обменного калия по методу Масловой  
 

34 рН солевой вытяжки в минеральных почв определяется при использовании раство-
ра 

a) 1 н KCl при соотношении почвы к раствору 1 : 2,5 

b) 1 н KCl при соотношении почвы к раствору 1 : 25 

c) 1 н СН3СООNa при соотношении почвы к раствору 1 : 2,5 

d) 1 н СН3СООNa при соотношении почвы к раствору 1 : 25 

 



35 Органическое вещество в минеральных почвах определяется 

a) оксидометрически по методу Тюрина в модификации Симакова или ЦИНАО 

b) потенциометрически по методу Каппена 

c) термогравиметрически при сжигании в муфельной печи 

d) термогравиметрически при нагревании в сушильном шкафу.  
 

 
36 При выделении в пределах земельного участка агрохимических контуров рекомен-
дуется учитывать следующие положения: 

a) в самостоятельный контур выделяют площадь не менее чем по трем элементарным 
участкам и агрохимические показатели почв по этим элементарным участкам должны 
укладываться в пределах двух соседних групп действующих градаций; 

b) в самостоятельный контур выделяют площадь не менее чем по пяти элементарным 
участкам и агрохимические показатели почв по этим элементарным участкам должны 
укладываться в пределах трех соседних групп действующих градаций; 

c) в самостоятельный контур выделяют площадь не менее чем по десяти элементарным 
участкам и агрохимические показатели почв по этим элементарным участкам должны 
укладываться в пределах двух соседних групп действующих градаций; 

 

37 При составлении совмещенных агрохимических картограмм в качестве фона ис-
пользуют 

a) степень кислотности; 
b) содержание органического вещества; 
c) содержание обменного калия; 
d) гранулометрический состав 

 

38  При составлении индивидуальных агрохимических картограмм на плане внутрихо-
зяйственного землеустройства  

a) в качестве фона используют окраску по принятой для показателя группировке; 
b) на плане указывают фактическое значение показателя; 

c) на плане внутри элементарных участков указывают фактическое значение показателя 

 

39 Отбор проб для определения структурного состояния (сухое и мокрое просеивание 
по методу Н.И. Саввинова), определение равновесной плотности, водопроницаемости, 

полевой или наименьшей влагоемкости проводятся 

a) на специальных площадках по всем основным типам почв; 
b) в середине каждого элементарного участка; 
c) в 20-40 точка каждого элементарного участка; 
d) в каждой объединенной пробе. 

 

40 Равновесную плотность определяют  
a) в конце вегетационного периода (перед уборкой или после уборки урожая)  

b) в начале вегетационного периода (после посева)  

c) в середине вегетационного периода.  

 

 

41 На пахотных угодьях, загрязненных пестицидами, точечные пробы почвы отбирают  
a) на глубину пахотного слоя; 

b) на глубину 20 см; 

c) на глубину максимальной обработки почвы; 

d) на глубину последней обработки почвы. 
 



 

42 На сенокосах и пастбищах, загрязненных радионуклидами, точечные пробы почвы 
отбирают  

a) на глубину гумусового горизонта, но не менее 10 см; 

b) на глубину 20 см; 

c) на глубину максимальной обработки почвы; 

d) на глубину гумусового горизонта, но не менее 20 см. 

 

43 Федеральный Закон, которым определены основные направлениями агрохимиче-
ского обслуживания сельского хозяйства, проведение почвенных, агрохимических, фи-
тосанитарных и эколого-токсикологических обследований, или мониторинга плодоро-
дия земель сельскохозяйственного назначения, государственный учет показателей пло-
дородия почв сельскохозяйственных угодий называется 

a) О государственном регулировании обеспечения плодородия земель сельскохозяй-
ственного назначения; 

b) О государственном земельном кадастре; 
c) Земельным кодексом Российской Федерации; 
d) О мелиорации земель. 

 

 

44 Федеральный Закон, которым установлено интегрированное обеспечение государ-
ственного контроля за использованием и охраной почв и мероприятий по сохранению и 
повышению их плодородия называется 

a) О государственном регулировании обеспечения плодородия земель сельскохозяй-
ственного назначения; 

b) О государственном земельном кадастре; 

c) Земельным кодексом Российской Федерации; 
d) О мелиорации земель. 

 

 

45 Федеральный Закон, которым установлен приоритет охраны земли как важнейшего 
компонента окружающей среды и средства производства в сельском и лесном хозяй-
стве, обеспечивающего охрану жизни и здоровья человека называется 

a) О государственном регулировании обеспечения плодородия земель сельскохозяй-
ственного назначения; 

b) О государственном земельном кадастре; 
c) Земельным кодексом Российской Федерации; 
d) О мелиорации земель. 

 

Задания 46.1-46.24 

Обследуемое полевого севооборота имеет прямоугольную форму с длиной Х1 м и 
шириной Х2 м. Поле выравнено по эродированности. Рекомендуемый размер ключе-
вой площадки Х3 га. Варианты приведены в таблице. 
Задание: 

1. Составить план этого участка в масштабе 1 : 10000. 
2. Рассчитать площадь поля севооборота. 
3. Разделить поле на элементарные участки и установить их количество. 
4. Присвоить номера элементарным участкам. 
5. Нанести на план маршрутные ходы. 
6. Определить длину маршрутных ходов. 



7. Рассчитать минимальное количество почвы, которое необходимо отобрать с 
этого поля для отправки в лабораторию в виде объединенных проб. 

 

Варианты для выполнения заданий 46.1-46.24 

Зада-
да-
ние 

Показатель 

Зада-
ние  

Показатель 

Длина, 
м (Х1) 

Ширина, 
м (Х2) 

Размер клю-
чевой пло-

щадки, га (Х3) 

Длина, 
м (Х1) 

Ширина, 

м (Х2) 

Размер клю-
чевой пло-

щадки, га (Х3) 

1 1000 600 4 13 1000 1000 4 

2 1200 800 4 14 1200 1000 4 

3 1400 1000 4 15 1400 800 4 

4 1600 1200 6 16 1600 1000 6 

5 1800 1400 6 17 1800 1200 8 

6 2000 600 6 18 2000 1000 8 

7 1000 800 8 19 1000 800 6 

8 1200 1000 8 20 1200 1000 6 

9 1400 1200 8 21 1400 1200 8 

10 1600 1400 8 22 1600 1200 8 

11 1800 600 4 23 1800 1000 8 

12 2000 1200 6 24 2000 1200 8 

 

 

47.1 По результатам анализов содержание подвижного фосфора в почве по мето-
ду Кирсанова на 1-м поле 1-го полевого севооборота по отдельным ключевым 
площадкам (площадью каждого по 8 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по содержанию подвижного фосфора относится каж-
дая ключевая площадка. 

2. Укажите, на сколько контуров по содержанию подвижного фосфора необходи-
мо разделить это поле севооборота. 

3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различным содержанием подвижного 

фосфора.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 

 

98 

 

132 144 153 256 

 

91 

 

121 147 167 223 

 

87 

 

114 142 196 214 

 

73 

 

109 131 200 215 



 

61 

 

106 121 208 203 

 

47.2 По результатам анализов содержание обменного калия в почве по методу 
Кирсанова на 1-м поле 1-го полевого севооборота по отдельным ключевым пло-
щадкам (площадью каждого по 8 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по содержанию обменного калия относится каждая 
ключевая площадка. 

2. Укажите, на сколько контуров по содержанию обменного калия необходимо 
разделить это поле севооборота. 

3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различным содержанием обменного 

калия.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 

 

98 

 

132 144 153 256 

 

91 

 

121 147 167 223 

 

87 

 

114 142 196 214 

 

73 

 

109 131 200 215 

 

61 

 

106 121 208 203 

 

47.3 По результатам анализов рН солевой вытяжки в почве  на 1-м поле 1-го по-
левого севооборота по отдельным ключевым площадкам (площадью каждого по 
8 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по кислотности относится каждая ключевая площадка. 
2. Укажите, на сколько контуров по кислотности необходимо разделить это поле 

севооборота. 
3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различной кислотностью.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 

 

4,68 
5,16 5,66 5,85 6,12 



 

 

4,88 

 

5,18 5,87 5,77 6,18 

 

5,18 

 

5,35 5,98 5,89 6,26 

 

5,38 

 

5,42 5,68 5,71 6,48 

 

5,40 

 

5,69 5,77 6,12 6,55 

 

47.4 По результатам анализов содержание гумуса в почве по методу Тюрина на 
1-м поле 1-го полевого севооборота по отдельным ключевым площадкам (пло-
щадью каждого по 8 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по содержанию гумуса относится каждая ключевая 
площадка. 

2. Укажите, на сколько контуров по содержанию гумуса необходимо разделить 
это поле севооборота. 

3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различным содержанием гумуса.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 

 

2,6 

 

3,2 3,3 3,5 4,1 

 

2,7 

 

2,9 3,2 3,6 4,2 

 

2,6 

 

2,8 3,4 3,7 4,3 

 

2,7 

 

2,7 3,8 4,1 4,5 

 

2,4 

 

2,5 4,1 4,3 4,8 

 

47.5 По результатам анализов содержание подвижного фосфора в почве по мето-
ду Кирсанова на 2-м поле 1-го полевого севооборота по отдельным ключевым 
площадкам (площадью каждого по 6 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 



1. Укажите, к какой группе по содержанию подвижного фосфора относится каж-
дая ключевая площадка. 

2. Укажите, на сколько контуров по содержанию подвижного фосфора необходи-
мо разделить это поле севооборота. 

3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различным содержанием подвижного 

фосфора.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 
 

98 

 

180 192 201 304 

 

109 

 

169 195 215 271 

 

127 

 

162 190 244 262 

 

144 

 

157 179 248 263 

 

157 

 

154 169 256 251 

 

47.6 По результатам анализов содержание обменного калия в почве по методу 
Кирсанова на 2-м поле 1-го полевого севооборота по отдельным ключевым пло-
щадкам (площадью каждого по 6 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по содержанию обменного калия относится каждая 
ключевая площадка. 

2. Укажите, на сколько контуров по содержанию обменного калия необходимо 
разделить это поле севооборота. 

3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различным содержанием обменного 

калия.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 
 

179 

 

184 196 205 308 

 

128 

 

173 199 219 275 

 

144 

 

166 194 248 266 

 161 183 252 267 



152 

 

 

161 

 

158 173 260 255 

 

47.7 По результатам анализов рН солевой вытяжки в почве  на 2-м поле 1-го по-
левого севооборота по отдельным ключевым площадкам (площадью каждого по 
6 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по кислотности относится каждая ключевая площадка. 
2. Укажите, на сколько контуров по кислотности необходимо разделить это поле 

севооборота. 
3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различной кислотностью.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 
 

4,45 

 

4,93 4,88 5,36 5,63 

 

4,41 

 

4,69 5,38 5,28 5,69 

 

4,35 

 

4,86 5,49 5,77 5,77 

 

4,38 

 

4,93 5,19 5,88 5,99 

 

4,40 

 

5,20 5,28 5,63 6,22 

 

47.8 По результатам анализов содержание гумуса в почве по методу Тюрина на 
2-м поле 1-го полевого севооборота по отдельным ключевым площадкам (пло-
щадью каждого по 6 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по содержанию гумуса относится каждая ключевая 
площадка. 

2. Укажите, на сколько контуров по содержанию гумуса необходимо разделить 
это поле севооборота. 

3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различным содержанием гумуса.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 
 

2,22 

 

2,73 2,83 3,03 3,63 



 

2,34 

 

2,43 2,73 3,13 3,73 

 

2,40 

 

2,33 2,93 3,23 3,83 

 

2,41 

 

2,23 3,33 3,63 4,03 

 

2,40 

 

2,03 3,63 3,83 4,33 

 

47.10 По результатам анализов содержание подвижного фосфора в почве по ме-
тоду Кирсанова на 3-м поле 1-го полевого севооборота по отдельным ключевым 
площадкам (площадью каждого по 12 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по содержанию подвижного фосфора относится каж-
дая ключевая площадка. 

2. Укажите, на сколько контуров по содержанию подвижного фосфора необходи-
мо разделить это поле севооборота. 

3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различным содержанием подвижного 

фосфора.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 

 

77 

 

132 161 153 298 

 

96 

 

121 147 167 259 

 

89 

 

114 142 196 214 

 

73 

 

87 131 200 215 

 

61 

 

98 121 208 203 

 

47.11 По результатам анализов содержание обменного калия в почве по методу 
Кирсанова на 3-м поле 1-го полевого севооборота по отдельным ключевым пло-
щадкам (площадью каждого по 12 га) составляет в мг/кг (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по содержанию обменного калия относится каждая 
ключевая площадка. 



2. Укажите, на сколько контуров по содержанию обменного калия необходимо 
разделить это поле севооборота. 

3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различным содержанием обменного 

калия.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 

 

103 

 

132 144 153 256 

 

99 

 

121 147 167 223 

 

108 

 

114 142 196 214 

 

71 

 

109 131 200 215 

 

69 

 

106 121 208 203 

 

47.12 По результатам анализов рН солевой вытяжки в почве  на 3-м поле 1-го 
полевого севооборота по отдельным ключевым площадкам (площадью каждого 
по 12 га) составляет ед. рН (см. рисунок).  
Задание: 

1. Укажите, к какой группе по кислотности относится каждая ключевая площадка. 
2. Укажите, на сколько контуров по кислотности необходимо разделить это поле 

севооборота. 
3. Проведите границы этих контуров и сделайте их штриховку или окраску.  
4. Рассчитайте площадь каждого контура с различной кислотностью.  
5. Рассчитайте среднее значение показателя по каждому контуру.  
6. Рассчитайте среднее значение показателя по полю севооборота.  

 
 

4,33 

 

4,68 5,18 5,37 5,64 

 

4,44 

 

4,70 5,39 5,29 5,70 

 

4,18 

 

4,87 5,50 5,41 5,78 

 

4,56 

 

4,94 5,20 5,23 6,00 

 5,21 5,29 5,64 6,07 



4,58 

 

 

 

 
Задания 48.1-48.25 

Рассчитать влажность почвенных образцов в процентах при массе навески Х1  и массе испа-
рившейся влаги Х2.  

Задание 
(Х1) Масса 
почвы, г 

(Х2) Масса ис-
парившейся во-

ды, г 

Задание 
(Х1) Масса поч-

вы, г 

(Х2) Масса 
испарившейся 

воды, г 

1 25,30 5,27 13 26,47 5,50 

2 26,17 5,62 14 27,34 5,85 

3 27,04 5,97 15 28,21 6,20 

4 27,91 6,32 16 29,08 6,55 

5 28,78 6,67 17 29,95 6,90 

6 29,65 7,02 18 30,82 7,25 

7 30,52 7,37 19 31,69 7,60 

8 31,39 7,72 20 32,56 7,95 

9 32,26 8,07 21 33,43 8,30 

10 33,13 8,42 22 34,30 8,65 

11 34,00 8,77 23 35,17 9,00 

12 34,87 9,12 24 36,04 9,35 

 

 

Задания 49.1-49.25 

Плотность почвы - масса единицы объема абсолютно сухой почвы в ненарушенном состоя-
нии, зависящая от взаимного расположения частиц и агрегатов почвы, то есть от ее сложе-
ния.  Рассчитать плотность почвы при заданной массе абсолютно сухой почвы (Х1)  и объему 
почвы в цилиндре (Х2).  

 

Задание 

(Х1) Масса абсо-
лютно сухой поч-

вы, г 

(Х2) Объем 
почвы, см3

 
Задание 

(Х1) Масса абсо-
лютно сухой поч-

вы, г 

(Х2) Объем 
почвы, см3

 

1 130,7 100 13 140,5 100 

2 115,6 100 14 131,6 100 

3 111,8 100 15 272,3 200 

4 55,3 50 16 280,0 200 

5 61,6 50 17 289,2 200 

6 65,3 50 18 53,6 50 

7 203,8 200 19 82,6 100 

8 257,6 200 20 111,2 100 

9 281,5 200 21 62,8 50 

10 71,8 50 22 49,3 50 

11 46,2 50 23 58,2 50 

12 73,8 50 24 70,3 50 




