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1 ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель дисциплины: Формирование представлений, знаний о фундаменталь-

ных законах классической и современной физики, формирование навыков 

применения в профессиональной деятельности физических методов измере-

ний и исследований. 

Задачи дисциплины : изучить физические, физико – механические и био-

физические процессы в системе «почва – растение- деятельный слой атмо-

сферы»: выявить влияние агрофизических показателей на влажность и вод-

ные свойства (водопроницаемость, инфильтрация, движение воды); тепло - 

физические свойства и тепловой режим; влияние физических факторов на 

интенсивность фотосинтеза и продукционного процесса в растениях, устано-

вить значение агрофизических показателей на почвенное плодородие; сфор-

мировать навыки самостоятельной научно – исследовательской и педагоги-

ческой деятельности. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

 

Агрофизика относится к специальным дисциплинам отрасли науки и 

научной специальности раздела обязательных дисциплин ООП . Дисциплина 

базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин высшего обра-

зования. Реализация дисциплины возможна с применением дистанционных 

образовательных технологий 

Организация изучения дисциплины предусматривает чтение лекций, 

проведение практических и лабораторных занятий,  самостоятельную работу 

студентов по темам дисциплины. 

Содержательно-логические связи дисциплины «Физика» сведены в 

таблицу 2.1. 

Таблица 2.1. Содержательно-логические связи дисциплины «Физика» 

 
 

К
о
д

 д
и

с-

ц
и

п
л
и

н
ы

 (
м

о
-

д
у
л
я
) 

Содержательно-логические связи 

коды и название учебных дисциплин 

на которые 

опирается содержа-

ние данной учебной 

дисциплины 

для которых содержание данной учебной дисци-

плины выступает опорой 

Б1.В.01 Б1.Б.12 Математика  Б1.Б.25 Механизация растениводства 

Б1.Б.26 Безопастность жизнедеятельности 

 

 Выпускник по направлению подготовки «Агрономия» с квалификаци-

ей «бакалавр» должен обладать следующими компетенциями: 

ОПК- 2 Способностью использовать основные законы естественнона-

учных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы ма-
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тематического анализа и моделирования, теоретического и эксперименталь-

ного исследования 

ПК-5 Способностью использовать современные информационные тех-

нологии, в том числе базы данных и пакеты программ  

 

Ожидаемые результаты освоения дисциплины сведены в таблицу 3.1. 

 

Таблица 3.1 – Перечень компетенций 

Номер/ 

индекс 

компетенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны 

Знать  

(1-й этап) 

Уметь 

(2-й этап) 

Владеть 

(3-й этап) 

ОПК-2 особенности и 

тонкости есте-

ственнонаучных 

дисциплин и при-

менять на практике 

в профессиональ-

ной деятельности 

применять методы 

основанные на за-

конах естественно-

научных дисциплин 

для достижения по-

ставленных целей 

Навыками исполь-

зования законов 

естественнонауч-

ных дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

ПК-5 виды обработки 

статистической 

информации;  

 

пользоваться персо-

нальным компьюте-

ром с целью полу-

чения информации 

для научно-

исследовательской 

работы;  

 

основными навы-

ками компьютер-

ного мастерства 

для того, чтобы 

пользоваться про-

граммой для обра-

ботки эксперимен-

тальных данных с 

целью установле-

ния достоверности 

различий между 

вариантами опыта. 
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4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ АГРОФИЗИКА 

Общая трудоемкость дисциплины составляет:  4 зачетных единиц, 144 

часа. 

Таблица 4.1 – Трудоемкость дисциплины 

Форма 

обуче-

ния 

се-

местр 
Ауд. СРС 

Лек

ций 

Лабор. 

заня-

тий 

Прак

т. за-

ня-

тий 

Кон-

троль-

ная 

работа 

Проме-

жуточная 

аттеста-

ция 

всего 

часов 

очная 1 30 42 12 18   зачет 72 

 2 26 19 10 16  
 27 - эк-

замен 
72 

Итого  56 61 22 34  
 

27 144 

заочная 1 16 52 8 8   4 - зачет  72 

 2  63 - -  
+ 9- экза-

мен 
72 

Итого  16 115 20 10   13 144 

 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (раз-

делам) с указанием отведенного на них количества академических или аст-

рономических часов и видов учебных занятий для студентов очной формы 

обучения сведено в таблицу 4.2, заочной формы обучения сведено в таблицу 

4.3 

 

Таблица 4.2 – Структура дисциплины для студентов очной формы обучения 
№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Раздел дисциплины,  темы раздела Виды учебной работы, 

включая СРС и трудоем-

кость (в часах) 

Форма: 

-текущего контроля 

успеваемости, СРС 

(по неделям се-

местра); 

-промежуточной 

аттестации (по се-

местрам) 

в
се

го
 

л
ек

ц
и

я
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

л
аб

. 
за

н
я
ти

я
 

С
Р

С
 

1 1 Раздел 1 Механика и молекулярная физика 

2 1 

Тема 1 Введение 

Физика почв. Физико- механические 

свойства почв. 

12 2  4 6 ЛР 

3 1 

Тема 2 Структура почв. Физическое 

и агрономическое значение структу-

ры почв. 

12 2  4 6 ЛР 

4 1 

Тема 3 Значение температуры почвы 

для жизни растений и почвенных 

процессов. 

12 2  2 6 ЛР 

5 1 

Тема 4 Явления переноса в газах. 

Атмосфера и газообмен с почвой. 

Диффузия, как фактор газообмена. 
10 2  2 6 ЛР 
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6 1 

Тема 5 Испарение и конденсация. 

Влажность почвы и методы её опре-

деления. 

10 2  2 6 ЛР 

7 1 

Тема 6  Поверхностное натяжение. 

Капилярные явления. Движение во-

ды и растворимых веществ в почве. 
12 2  4 6 ЛР 

8  Промежуточная       зачет 

9  Итого 1 семестр 72 12  18 42  

10 2 Раздел 2 Электричество и магнетизм 

11 2 
Тема 1 Магнитное свойства веществ. 

11 2  6 3 ЛР 

12  Раздел 3 Оптика 

13 2 

Тема 1 Волновые свойства света. 

Растение и свет. Искусственные ис-

точники света и их использование в 

растениеводстве. 

10 2  4 4 ЛР 

14 2 

Тема 2 Фотометрия. Влияние на рас-

тения интенсивности и продолжи-

тельности освещения. 8 2  4 2 ЛР 

15  Раздел 4 Физика атома и атомного ядра 

16 2 
Тема 1 Физика атома. Меченные 

атомы в земледелии. 
8 2  2 4 ЛР 

17 2 

Тема 2 Воздействие радиоактивных 

излучений на рост и развитие расте-

ний. 
8 2   6 ЛР 

18  Промежуточная аттестация      27 -Экзамен 

19  Итого 2 семестр 72 10 - 16 46 27 -Экзамен 

20  Всего 144 22  34 61 27 

 

Таблица 4.3 – Структура дисциплины для студентов заочной формы обуче-

ния 
№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Раздел дисциплины,  темы раздела Виды учебной работы, 

включая СРС и трудо-

емкость (в часах) 

Форма: 

-текущего контроля 

успеваемости, СРС 

(по неделям се-

местра); 

-промежуточной 

аттестации (по се-

местрам) 

в
се

го
 

л
ек

ц
и

я
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

л
аб

. 
за

н
я
ти

я
 

С
Р

С
 

1 1 Раздел 1 Механика и молекулярная физика 

2 1 

Тема 1 Введение 

Физика почв. Физико- механические 

свойства почв. 

10 1   9 ЛР 

3 1 

Тема 2 Структура почв. Физическое 

и агрономическое значение структу-

ры почв. 

9    9 ЛР 

4 1 

Тема 3 Значение температуры почвы 

для жизни растений и почвенных 

процессов. 

10 1   9 ЛР 

5 1 

Тема 4 Явления переноса в газах. 

Атмосфера и газообмен с почвой. 

Диффузия, как фактор газообмена. 

11 1  2 8 ЛР 
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6 1 

Тема 5 Испарение и конденсация. 

Влажность почвы и методы её опре-

деления. 

10 1   9 ЛР 

7 1 

Тема 6  Поверхностное натяжение. 

Капилярные явления. Движение во-

ды и растворимых веществ в почве. 
11 1  2 8 ЛР 

8  Промежуточная       4-зачет 

10 1,2 Раздел 2 Электричество и магнетизм 

11 1,2 
Тема 1 Магнитное свойства веществ. 

14 1  2 12 ЛР 

12 1,2 Раздел 3 Оптика 

13 1,2 

Тема 1 Волновые свойства света. 

Растение и свет. Искусственные ис-

точники света и их использование в 

растениеводстве. 

14 1   13 ЛР 

14 1,2 

Тема 2 Фотометрия. Влияние на рас-

тения интенсивности и продолжи-

тельности освещения. 12   2 12 ЛР 

15 1,2 Раздел 4 Физика атома и атомного ядра 

16 1,2 
Тема 1 Физика атома. Меченные 

атомы в земледелии. 
14 1   13 ЛР 

17 1.2 

Тема 2 Воздействие радиоактивных 

излучений на рост и развитие расте-

ний. 
13    13 ЛР 

18  Промежуточная аттестация      9 -Экзамен 

20  Всего 144 22  34 61 13 

 

4.2 Матрица формируемых дисциплиной компетенций 

 

Разделы и темы дисциплины 

Компетенции (вместо цифр – шифр и номер компе-

тенции из ФГОС ВПО) 

 

общее ко-

личество 

компетен-

ций 

Раздел 1 Механика и молекулярная физика ОПК-2 ПК-5 1 

Тема 1 Введение. Физика почв. Физико- меха-

нические свойства почв. 

+ + 2 

Тема 2 Структура почв. Физическое и агроно-

мическое значение структуры почв. 

+ + 2 

Тема 3 Значение температуры почвы для жиз-

ни растений и почвенных процессов. 

+  1 

Тема 4 Явления переноса в газах. Атмосфера и 

газообмен с почвой. Диффузия, как фактор 

газообмена. 

+  1 

Тема 5 Испарение и конденсация. Влажность 

почвы и методы её определения. 

+  1 

Тема 6  Поверхностное натяжение. Капиляр-

ные явления. Движение воды и растворимых 

веществ в почве.тика. Законы динамики 

+  1 

Раздел 2  Электричество и магнетизм +  1 

Тема 1 Магнитное свойства веществ. +  1 

Раздел  3  Оптика +  1 

Тема 1 Волновые свойства света. Растение и + + 2 
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свет. Искусственные источники света и их 

использование в растениеводстве. 

Тема 2 Фотометрия. Влияние на растения ин-

тенсивности и продолжительности освещения. 
+  1 

Раздел  4  Физика атома и атомного ядра +  1 

Тема 1 Физика атома. Меченные атомы в зем-

леделии.  

+  1 

Тема 2 Воздействие радиоактивных излучений 

на рост и развитие растений. 
+  1 

 

4.3 Содержание разделов дисциплины 
№№ 

п/п  

Название раздела Содержание раздела в дидактических единицах 

1. Раздел 1      Механика 

и молекулярная физика 
 

Определение агрофизики.  Основная цель и за-

дачи курса. Его структура и связь с другими дисципли-

нами в системе подготовки специалистов. Основные 

физические правила и законы в применении к агрофи-

зике. Основные законы продукционного процесса. 

Общее представление о трех фазах почвы. Плот-

ность твердой фазы почвы, агрегатов, почвы. Агрофи-

зическое значение плотности почвы.  

Структура почвы. Микроструктура почвы. Мак-

роструктура почвы. Физико- механические свойства 

почв. Деформация сжатия. Деформация сдвига. 

Значение температуры почвы для растений и 

почвенных процессов. Тепловые характеристики поч-

вы. Общее представления о тепловом балансе почвы. 

Перенос тепла в почве. Основные механизмы. Тепло-

физические почвенные параметры: теплоемкость, тем-

пературопроводимость. Работа и энергия; энергия как 

универсальная мера различных форм движения и взаи-

модействия; кинетическая и  потенциальная энергии;  

закон сохранения энергии. Основные приемы воздей-

ствия на температуру почвы. 

  Явления переноса в газах термодинамических 

неравновесных системах: диффузия, теплопровод-

ность. 

Газообмен между почвой и атмосферой. Основ-

ные факторы газообмена между почвой и атмосферой. 

Диффузия газов как фактор газообмена. 

Испарение и конденсация. Факторы испарения.  

Влажность почвы.  Роль воды в жизни растений и поч-

вы. Абсолютная и относительная влажность. Методы 

определения влажности. Психрометр, гигрометр Лам-

брехта.   

Поверхностное натяжение. Капиллярное явле-

ние. Физическая природа полевой и капиллярной вла-

гоемкости. Передвижение капиллярно-жидкой влаги в 

почве под воздействием различных физических сил. 

Передвижение влаги в водонасыщенной почве. Пере-

движение влаги при неполном увлажнении. 
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2. 
Раздел 2   Электриче-

ство и магнетизм 
 

Магнитное поле в веществе; Диа-, пара-, ферро-

магнетики. Движение заряженных частиц в электриче-

ском и магнитном полях; сила Лоренца; ускорители. 

Магнитное свойства почв.       
3. Раздел 3   Оптика Волновой и квантовые свойства света; элек-

тромагнитная природа света, растения и свет, Тепловое 

излучение и его характеристики; Фотоэлектрический 

эффект; основные законы фотоэффекта; фотосинтез.  

Фотометрия. Световой поток. Сила света. Осве-

щенность. Влияние на растения интенсивности и про-

должительности освещения. 
4. Раздел 4   Физика ато-

ма и атомного ядра 

Строение атома. Постулаты Бора. Меченные атомы 

в земледелии.  

  Состав и характеристики ядра; размеры ядер; свой-

ства и природа ядерных сил; дефект массы и энергии 

связи ядра. 

 Закономерности и происхождение альфа-, бета- и 

гамма- излучения; закон радиоактивного излуче-

ния; единицы и дозы излучения.  

Воздействие радиоактивных излучений на рост и 

развитие растений. 

 Новые направления развития технологии на основе 

использования физики атома и атомного ядра. 

 

4.4 Лабораторный практикум 

 
№ 

п/п 

№ раздела 

дисципли-

ны 

Наименование лабораторных работ Трудо-

емкость 

(час.) 

1 

Механика 

и молеку-

лярная 

физика 

 

Погрешности измерений (систематические, случайные, прибор-

ные). Абсолютная и относительная погрешности. Вычисления по-

грешностей при косвенных измерениях. Построение графиков по 

результатам измерений.  

4 

2 Определение  линейных размеров, объемов тел с помощью штан-

генциркуля, микрометра, механического индикатора и микроскопа. 
2 

3 

 

 Определение модуля упругости и деформации изгиба. 
4 

 

4 

 Определение удельной теплоемкости  жидкости при помощи элек-

трокалориметра. 2 

5 

 

 Определение коэффициента вязкости жидкости методом Стокса. 
2 

 

6 

Определение коэффициента поверхностного натяжения жидкости. 

 
4 

7 

Электри-

чество и 

магнетизм 

Изучение электроизмерительных приборов. 2 

8 

 

 

Градуирование и изучение работы термопары. 

2 

9 Определение горизонтальной составляющей напряженности маг-

нитного поля Земли. 2 
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10 

 

 

Оптика   

Определение весового содержания вещества с помощью рефрак-

тометра. 

 

2 

 

11 

 
Определение длины световой волны и постоянной дифракционной 

решетки. 
2 

 

12 

 
 Определение концентрации раствора сахара при помощи поляри-

метра. 
2 

 

13 

 

Изучение спектральной и интегральной чувствительности фото-

элемента. 
2 

 

14 Физика 

атома 
Изучение спектров излучения с помощью двухтрубного спектро-

скопа. 2 

ИТОГО 34 

 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

Содержание самостоятельной работы и формы ее контроля 

 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины, темы раздела Всего 

часов 

Содержание самостоятельной 

работы 

Форма кон-

троля 

1 Самостоятельное изучение  тем: Кинемати-

ка прямолинейное, криволинейного движе-

ния. 

3 Работа с учебной литературой. Конспект 

2 Самостоятельное изучение  тем: Сила тяже-

сти. Вес тела. Невесомость. Сила упруго-

сти. Сила трения. 

3 Работа с учебной литературой. Конспект 

3 Подготовка отчета по лабораторной работе 

№ 1 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, неза-

чет 

4  Применение на практике теории погрешно-

сти. 

3 Работа с учебной литературой. Конспект 

5 Подготовка к выполнению тестового зада-

ния  

3 Работа с учебной литературой  

для ответов на тестовые зада-

ния. 

Тестовый 

контроль 

6 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№2 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

7 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№3 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

8  Подготовка отчета по лабораторной работе  

№4 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

9 Вязкость. Коэффициент вязкости. 3 Работа с учебной литературой. Конспект 

10 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№5 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

11  Подготовка и выполнение тестового зада-

ния  

3 Работа с учебной литературой  

для ответов на тестовые зада-

ния. 

Тестовый 

контроль 
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12 Самостоятельное изучение  тем: Распреде-

ление числа молекул по скорости. Средняя 

длина свободного пробега молекул. 

3 Работа с учебной литературой. Конспект 

13  Подготовка и выполнение тестового зада-

ния  

3 Работа с учебной литературой  

для ответов на тестовые зада-

ния. 

Тестовый 

контроль 

14 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№6 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, неза-

чет 

15 Электроизмерительные приборы. 3 Работа с учебной литературой. Конспект 

16 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№7 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, неза-

чет 

17 Подготовка и выполнение тестового зада-

ния  

3 Работа с учебной литературой  

для ответов на тестовые зада-

ния. 

Тестовый 

контроль 

18 Термоэлектрические явления. 3 Работа с учебной литературой. Конспект 

19 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№8 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

20 Магнитное поле и его характеристики. 

Магнитное поле Земли 

3 Работа с учебной литературой   Конспект 

21 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№9 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

22 Магнитные свойства веществ  3 Работа с учебной литературой   Конспект 

23 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№10 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

24 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№11 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

25 Поглощение и усвоение света растениями в 

процессе фотосинтеза.  

3 Работа с учебной литературой   Конспект 

26 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№12 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, неза-

чет 

27 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№13 

2 Работа с учебной литературой  

для ответов на тестовые зада-

ния. 

Зачет, незачет 

28 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№14 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

29 Фотоэффект. Законы фотоэффекта.  3 Работа с учебной литературой   Конспект 

30 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№15 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

торной работе.   

Зачет, незачет 

31 Внутренний фотоэффект. Интегральная и 

спектральная чувствительность фотоэле-

мента. 

3 Работа с учебной литературой   Конспект 

32 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№16 

2 Работа с учебной литературой  

для ответов на тестовые зада-

ния. 

Зачет, незачет 

33 Спектры излучения и поглощения света. 3 Работа с учебной литературой   Конспект 

34 Подготовка отчета по лабораторной работе  

№17 

2 Работа с учебной литературой 

подготовка отчета по лабора-

Зачет, неза-

чет 
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торной работе.   

35 Радиоактивность.  Виды радиации.  Радиа-

ционный баланс.  

3 Работа с учебной литературой   Конспект 

 Итого 88   

 

 

5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

- неимитационные технологии  

5.1  Интерактивные образовательные технологии, используемые в аудиторных занятиях 

Семестр 
Вид занятия 

(Л,ЛР,ПР 

Используемые интерактивные образовательные 

технологии 

Количество 

часов 

2,3 Л Информационное обучение (Темы: Явление пере-

носа в газах. Диффузия. Испарение. Конденсация. Поверх-

ностное натяжение. Капиллярное явление. Ток в средах. 

Термоэлектрические явления. Интерференция. Дифракция 

света. Фотоэффект) 

12 

2,3 ЛР Контекстное обучение (Определение удельной тепло-

емкости жидкости при помощи электроколлориметра, 

Определение  горизонтальной составляющей магнитного 

поля земли, Определение длины световой волны с помощью 

дифракционной решетки. Определение концентрации рас-

твора сахара при помощи поляриметра. Изучение спек-

тральной и интегральной чувствительности фотоэлемента). 

10 

2,3 ЛР Иммитационное обучение (Определение коэффици-

ента вязкости жидкости методом Стокса. Определение мо-

дулю Юнга. Градурование и изучение работы термопары) 

6 

Итого: 28 

Примеры интерактивных форм и методов проведения занятий: 

Информационное обучение – лекции читаются с демонстрацией опытов и их об-

суждением; 

Контексное обучение – самостоятельное выполнение лабораторных опытов, вы-

полнение расчетов, формирование выводов; 

Иммитационное обучение – работа в группах по 2 человека на лабораторных заня-

тиях при выполнении лабораторных опытов и решении практических задач. 
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6 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТОВ 

 

В ходе контроля успеваемости предполагаются как виды текущей, так и промежу-

точной аттестации в виде тестовых опросов, проведения промежуточных устных и пись-

менных, тестовых опросов, решения ситуационных задач в ходе самостоятельной работы. 

 

6.1 Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств 

№ 

п/п 

№ 

семестра 

Виды  

контроля 

и аттеста-

ции (ТАт, 

ПрАТ) 

Компетенция Наименование 

 раздела учебной 

дисциплины (мо-

дуля) 

Оценочные средства 

Форма Количество 

вопросов в 

задании 

1. 1 ТАт 

ПрАт 

ОПК2, ПК5 Механика и молеку-

лярная физика 
Тестовый 

контроль 

10 

2. 1 ТАт 

ПрАт 

ОПК2, ПК5 Электричество и 

магнетизм 

Тестовый 

контроль 

10 

 

3. 1 ТАт 

ПрАт  

ОПК2, ПК5 Оптика  Тестовый 

контроль 

10 

4. 1 ТАт 

ПрАт  

ОПК2,ПК 5 Физика атома и 

атомного ядра 
Тестовый 

контроль 

10 

5. 1 ТАт 

ПрАт 

ОПК2, ПК5  Экзамен 35 

 

*Полный фонд оценочных средств по дисциплине приведен отдельно в приложении к РПД 

 

Методика текущего контроля и промежуточной аттестации 

Освоение основной образовательной программы сопровождается текущим кон-

тролем успеваемости и промежуточной аттестацией обучающихся. 

Текущий контроль успеваемости обучающихся является элементом внутривузов-

ской системы контроля качества подготовки специалистов и способствует активизации 

познавательной деятельности обучающихся в межсессионный период как во время кон-

тактной работы обучающихся с преподавателем, так и во время самостоятельной работы. 

Текущий контроль осуществляется преподавателем и может проводится в следующих 

формах: индивидуальный и (или) групповой опрос (устный или письменный) на занятиях; 

защита реферата; презентация проектов, выполненных индивидуально или группой обу-

чающихся; анализ деловых ситуаций (анализа вариантов решения проблемы, обоснования 

выбора оптимального варианта решения, др.); тестирование (письменное или компьютер-

ное); контроль самостоятельной работы студентов (в письменной или устной форме). 

По итогам текущего контроля преподаватель отмечает обучающихся, проявивших 

особые успехи, а также обучающихся, не выполнивших запланированные виды работ. 

Промежуточная аттестация призвана оценить компетенции, сформированные у 

обучающихся в процессе обучения и обеспечить контроль качества освоения программы. 
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Для контроля результатов освоения обучающимися учебного материала по программе 

конкретной дисциплины, проверка и оценка знаний, полученных за семестр (курс), разви-

тия творческого мышления, приобретения навыков самостоятельной работы, умения 

применять теоретические знания при решении практических задач, оценки знаний, уме-

ний, навыков и уровня сформированных компетенций обучающихся предусматривается 

зачет и экзамен. 

Критерии оценивания студента для получения зачёта по лабораторным рабо-

там: 

«Зачёт» - демонстрирует полноту ответа по существу поставленных вопросов; ло-

гичность, последовательность и пропорциональность изложения материала; знание ос-

новных понятий и терминов по дисциплине, умение их использовать, рассуждать, обоб-

щать, делать выводы, обосновать свою точку зрения; умение связать ответ с другими 

дисциплинами по специальности и с современными проблемами; за неполное знание ма-

териала, но недостатки в подготовке студента не помешают ему в дальнейшем овладеть 

знаниями по специальности в целом. 

«Незачёт» - демонстрирует незнание большей части материала, которое свиде-

тельствует об слабом понимании или непонимании предмета и не позволит ему овладеть 

знаниями по специальности; при ответе допускает грубые ошибки, которые не может ис-

править даже при помощи преподавателя. 

Экзамен может быть проведен в устной форме, в форме письменной работы или 

тестирования. Экзамены оцениваются по четырехбалльной системе: «отлично», «хоро-

шо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно», 

Критерии оценки устного ответа на экзамене 

Оценка «5» ставится, если студент: 

− Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объёма программного 

материала; полное понимание сущности рассматриваемых понятий, явлений и законо-

мерностей, теорий, взаимосвязей;  

− Умеет составить полный и правильный ответ на основе изученного материала; 

выделять главные положения, самостоятельно подтверждать ответ конкретными приме-

рами, фактами; самостоятельно и аргументировано делать анализ, обобщения, выводы. 

Устанавливать межпредметные (на основе ранее приобретенных знаний) и внутрипред-

метные связи. Последовательно, чётко, связно, обоснованно и безошибочно излагать 

учебный материал; давать ответ в логической последовательности с использованием при-

нятой терминологии; делать собственные выводы; формулировать точное определение и 

истолкование основных понятий, законов, теорий; при ответе не повторять дословно 

текст учебника; излагать материал литературным языком; правильно и обстоятельно от-

вечать на дополнительные вопросы преподавателя. Самостоятельно и рационально ис-

пользовать наглядные пособия, применять систему условных обозначений при ведении 

записей, сопровождающих ответ. Допускает не более одного недочёта, который легко ис-

правляет по требованию преподавателя. 

Оценка «4» ставится, если студент: 

− Показывает знания всего изученного программного материала. Даёт полный и 

правильный ответ на основе изученных теорий; незначительные ошибки и недочёты при 

воспроизведении изученного материала, определения понятий дал неполные, небольшие 

неточности при использовании научных терминов или в выводах и обобщениях из 
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наблюдений и опытов; материал излагает в определенной логической последовательно-

сти, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недочетов и может их 

исправить самостоятельно при требовании или при небольшой помощи преподавателя; в 

основном усвоил учебный материал; подтверждает ответ конкретными примерами; пра-

вильно отвечает на дополнительные вопросы преподавателя. 

− Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном материале; на 

основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, устанавливать внутрипредмет-

ные связи.  

− Не обладает достаточным навыком работы со справочной литературой, учеб-

ником, первоисточниками (правильно ориентируется, но работает медленно).  

Оценка «3» ставится, если студент: 

− Усвоил основное содержание учебного материала, но имеет пробелы в усвое-

нии материала, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; 

− Материал излагает несистематизированно, фрагментарно, не всегда последова-

тельно; 

− Показывает недостаточную сформированность отдельных знаний и умений; 

выводы и обобщения аргументирует слабо, допускает в них ошибки. 

− Допустил ошибки и неточности в использовании научной терминологии, опре-

деления понятий дал недостаточно четкие; 

− Испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения за-

дач различных типов; 

− Отвечает неполно на вопросы преподавателя (упуская и основное), или вос-

производит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положе-

ния, имеющие важное значение в этом тексте; 

− Обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроиз-

ведении текста учебника (записей, первоисточников) или отвечает неполно на вопросы 

преподавателя, допуская одну-две грубые ошибки. 

Оценка «2» ставится, если студент: 

− Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; 

− Не делает выводов и обобщений; 

− Не знает и не понимает значительную или основную часть программного мате-

риала в пределах поставленных вопросов; 

− Имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет применять их к 

решению конкретных вопросов и задач по образцу; 

− При ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых ошибок, которые не 

может исправить даже при помощи преподавателя. 

 

Примеры оценочных средств: 

а) тесты с инструкцией «дополните» -  для входного контроля (ВК); 

б) тесты с инструкциями «выберите правильный вариант ответа и установите соответ-

ствие» -  для текущей успеваемости (ТАт):; 

в) тесты с инструкциями «дайте, полное решение заданий, выберите правильный вариант 

ответа, установите соответствие и дополните» -  для промежуточной аттестации (ПрАт). 
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Тестовые задания: 

 К каждому заданию дано несколько ответов, из которых только один верный.  

Укажите правильный ответ. 

Механика и молекулярная физика  

Вариант №1 

1. Почва – это 

1) рыхлая гумусная поверхность, обладающая плодородием; 

2) верхний слой литосферы; 

3) гетерогенная многофазная дисперсная система с определенными верхней и 

нижней границами 

 

2. В каких единицах выражают порозность почвы 

1) г/см3;                2) %;                       3) мг/кг. 

3. Плотность почвы - 

1) масса единицы объема абсолютно сухой почвы, взятой естественном сложе-

нии; 

2) масса твердых компонентов почвы в единице объема без учета пор; 

3) суммарный объем всех пор между частицами твердой фазы почвы. 

4. Установите соответствие. Оптимальной значение плотности для почв разного гра-

нулометрического состава: 

1) суглинки 

2) супесчаный  

3) легкосуглинистый  

А) 1,1- 1,4      

Б) 1,2 – 1,45       

В) 1,0 -1,3    

                 Г) 5 - 10 

5. Рассчитать плотность твердой фазы почвы, если объем равен 92 см3, масса 102 г. 

6. Как называется явление, обусловленное переносом молекулами газа (жидкости) 

своей физической характеристики- массы? 

1) диффузия;                       2) Теплопроводность;           3) Вязкость. 
 

7. Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекулы идеального 

газа, находящегося при нормальных условиях (t=00C, Р=105Па), равна 

1) 2,07 · 10-21Дж;      2) 3,25 · 10-21Дж;        3) 4,75 · 10-21Дж;      4) 5,65 · 10-21Дж. 
 

8. При растяжении пленки кинетическая энергия молекул, извлекаемых на поверх-

ность… 

1) Увеличивается;      2) Уменьшается;     3) Не изменяется;     4) Равно нулю. 
 

9. Внутреннее давление смачивающей жидкости в капилляре … 

1) Равно давлению вне капилляра;              2) Больше давления вне капилляра; 

3) Меньше давления вне капилляра;    4) Равно нулю;    5) Нет правильного ответа. 

  10. Сила поверхностного натяжения зависит от … 

         1) Коэффициента поверхностного натяжения;    2) Длины контура; 

         3) атмосферного давления;      4) температуры;   5) Нет правильного ответа. 
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Механика и молекулярная физика 

Вариант №2 

1. Почва – это 

1) Вертикальная толщина почвы с поверхности до материнской породы; 

2) Гетерогенная многофазная дисперсная система с определенными верхней и 

нижней границами; 

3) Определенное сочетание горизонтов в вертикальном направлении. 

 

2. Масса единицы объема абсолютно сухой почвы,  взятой в естественном сложении 

называется: 

1) Плотностью твердой фазы почвы; 

2) Плотностью почвы; 

3) Порозностью. 

 

3. В каких единицах выражают плотность почвы 

 

1) г/см3;                2) %;                       3) кг /см3. 

4. Установите соответствие. Оптимальная плотность почвы для: 

1) Суглинистых почв 

2) Легкосуглинистый  

3) Песчаный  

А) 1,1- 1,4      

Б) 1,25 – 1,6       

В) 1,0 -1,3    

 Г) 1,1 – 1,40 

5. Рассчитать плотность почвы, если масса равна 142 г., объем равен 108 см3. 

6. Как называется явление, обусловленное переносом молекулами газа (жидкости) 

своей физической характеристики- энергии? 

1) Диффузия;                       2) Теплопроводность;           3) Вязкость. 

7. Средняя квадратичная скорость теплового движения молекул при уменьшении аб-

солютной температуры идеального газа в 4 раза 

1) Уменьшится в 16 раз;  2) Уменьшится в 4 раза; 

3) Уменьшится в 2 раза;  4) Не изменится. 

 

8.  Всегда ли жидкость поднимается по капиллярам? 

1) Всегда;    

2) Поднимается, если жидкость смачивает стенки трубки и опускается, если не 

смачивает; 

3) Поднимается, если жидкость не смачивает стенки цилиндра капилляра и опус-

кается, если смачивает; 

4) Поднимается всегда, если жидкость без загрязнения.  

   9.  При растяжении пленки потенциальная энергия молекул, извлекаемых на поверх-

ность… 

2) Увеличивается;      2) Уменьшается;     3) Не изменяется;     4) Равно нулю. 
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10. Высота поднятия жидкости не зависит от … 

       1) Плотности жидкости;    2) Радиуса капилляра;      3) Массы жидкости; 

       4) Коэффициента поверхностного натяжения;    5) Ускорения  свободного падения. 

   

Электричество и магнетизм 

 

Вариант № 1 

1. Вольт-амперная характеристика активных элементов цепи 1 и 2 представлена на 

рис. Отношение сопротивлений этих элементов 
2

1

R

R
 равно:  

 

 

1) 4;                       2) ¼;  

 

3) ½;                      4) 2. 

                       

2. Закон Ома в дифференциальной форме имеет вид: Ei = . Что означает здесь  ? 

1)  плотность зарядов;                        2)  плотность тока; 

3)  удельную проводимость;              4)  подвижность электронов. 

 

3. На рисунке показан график зависимости силы тока в лампе накаливания от напря-

жения на ее клеммах. При напряжении 30 В мощность тока в лампе равна  

1) 135 Вт;       2) 67,5 Вт; 

 

3) 45 Вт;         4) 20 Вт.                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  По двум параллельным проводам текут токи в противоположных направлениях, как 

взаимодействуют провода? 

     1) притягиваются;              2) отталкиваются;         3) не взаимодействуют. 

 

5. У каких веществ магнитная проницаемость меньше единицы. 

       1) диамагнетиков;                      2) парамагнетиков;                                                                    

       3) ферромагнетиков;                 4) таких веществ нет. 

6.  Когда постоянный магнит сохранит свои свойства? 

       1) при нагревании выше точки Кюри; 

       2) при действии переменным магнитным полем;   

       3) при внесении в диамагнитную среду; 

       4) магнитные свойства магнита сохраняются в этих случаях. 

1 

2 

   10    20    30     40           U 

20 

15 

10 

5 

I, mA 

  0       10      20       30       40       50              U, B 

I, A 

1 

2 
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7. В однородном магнитном поле на горизонтальный проводник с током, направлен-

ным вправо, действует сила Ампера, направленная перпендикулярно плоскости рисун-

ка от наблюдателя. При этом линии магнитной индукции поля направлены… 

1) влево;          2) вниз;        3) вверх;         4) вправо.   

8. Траектория движения протона в однородном магнитном поле представляет собой 

окружность, расположенную в плоскости рисунка. Если протон вращается по часовой 

стрелке, то линии магнитной индукции поля направлены:     

1) ;      2) ;        3) ;        4)  . 

 

9.  Индуктивность рамки L= 40 мГн. Если за время ñt 01,0=  сила тока в рамке уве-

личилась на = 2,0 , то ЭДС самоиндукции, наведенная в рамке, равна... 

       1) 80 мВ;                     2) 16 мВ;                 3) 0,16 В;                  4) 0,8 В. 

 

10. За 3 с магнитный поток, пронизывающий проволочную рамку, равномерно увели-

чился с 6 Вб до 12 Вб. Чему равно при этом значение ЭДС индукции в рамке? 

        1) 1 В;                     2) 2 В;                   3) 4 В;                    4) 6 В. 
 

Вариант № 2 
 

1. Участок состоит из четырех последовательно соединенных резисторов, сопротивле-

ния которых равны r, 2r, 3r и 4r. Чему должно быть равно сопротивление пятого рези-

стора, добавленного в этот участок последовательно к первым четырем, чтобы сум-

марное сопротивление участка увеличилось в 3 раза? 

1) 10r;                   2) 20r;                       3) 30r;                          4) 40r. 

 

2.  Вольтамперная характеристика активных элементов цепи 1 и 2 представлена на рис. 

На элементе 2 при токе 10 mA выделяется мощность … 

1) 0,30 Вт;                     2) 15 Вт;    

                

3) 400 Вт;                      4) 0,40 Вт. 

 

 

 

 

 

 

3. Известно, что μ ферромагнитного 

материала для стержня соленоида 

разная при разных токах в соленои-

де. Как изменится индуктивность соленоида, если изменить режим работы соленоида 

так, чтобы постоянная μ увеличилась в 2 раза? 

      1) уменьшится в 2 раза;           2) увеличится в 2 раза; 

      3) уменьшится в 4π раз;          4) увеличится в 4π;      5) не изменится. 
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  4. Что называется орбитальным магнитным моментом атома? 

     1) магнитный момент, обусловленный вращением электрона вокруг собственной 

оси; 

     2)  магнитный момент, обусловленный вращением электрона вокруг ядра атома; 

     3)  магнитный момент, обусловленный движением атома в веществе; 

     4)  магнитный момент, обусловленный вращением атомного ядра. 

 

5. По какому признаку вещества делятся на диа-, пара и ферромагнетики? 

    1) по химическому составу;      2) по величине коэрцитивной силы; 

    3) по величине относительной магнитной проницаемости;  

    4) по величине площади петли магнитного гистерезиса. 

 

6. В каких случаях магнит можно размагнитить? 

    А) поместить в переменное магнитное поле;  

    Б) поместить в парамагнитную среду. 

    1) верно только А;   2) верно только Б;  3) верно А и Б;  4) для ответа недостаточно 

данных.   

 

 7.  В однородном магнитном поле на горизонтальный проводник с током, направлен-

ным вправо, действует сила Ампера, направленная перпендикулярно плоскости рисун-

ка от наблюдателя. При этом линии магнитной индукции поля направлены… 

1) влево;          2) вниз;        3) вверх;         4) вправо.   

8. Траектория движения протона в однородном магнитном поле представляет собой 

окружность, расположенную в плоскости рисунка. Если протон вращается по часовой 

стрелке, то линии магнитной индукции поля направлены:  

                                     

                            1) ;      2) ;        3) ;        4)  . 

 

 

 

9. Магнитное поле создано двумя параллельными длинными проводниками с токами I1 

и I2, расположенными перпендикулярно плоскости чертежа. Если I2=2I1, то вектор 

 индукции результирующего поля в точке А направлен… 

 

1) влево;     2) вверх;         

3) вниз;       4) вправо. 

 

 

 

 

10.   На рисунке представлена зависимость магнитного потока, пронизывающего неко-

торый замкнутый контур, от времени. ЭДС индукции в контуре не возникает на интер-
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вале… 

1) D;     2) E;     3) А;    4) С;   5) В. 

 

Оптика 

 

Вариант № 1 

1. Когерентными называются волны, имеющие… 

1) одинаковые частоты;        2) одинаковые начальные фазы; 

3) одинаковые частоты и одинаковые начальные фазы; 

4) одинаковые частоты и постоянные во времени разности фаз; 

5) различные частоты, но одинаковые начальные фазы. 

 

2. Различие в скорости распространения света в веществе связано с явлением: 

1) интерференции;                      2) дифракции; 

3) дисперсии;                               4) поляризации;     5) отражения. 
 

3. При переходе луча в оптически более плотную среду показатель преломления: 

1) больше единицы;                2) равен единице; 

3) меньше единицы;                4) равен минус единице;   5) равен нулю. 
 

4. Если луч света выходит из жидкости в воздух (скорость распространения света в 

жидкости равна 2,04∙108 м/с), то предельный угол падения для данной жидкости равен: 

      1) 84420  ;     2) 23280  ;    3) 42210  ;     4) 61140  ;      5) 870  . 

5. Изображение ÂÀ   отрезка АВ параллельно главной оптической оси собирающей 

линзы, имеет вид: 

1)                                         2)                                    

 

 

 

 

3)                                           4)  
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6. Если луч падает на рассеивающую линзу под произвольным углом, то его ход после 

прохождения линзы имеет вид: 

1)                                         2)                                   3)  

  

 

 

 

 

 

4)                                        5) 

 

 

 

 

 

 

7. Дифракция – это: 

1) наложение когерентных волн; 

2) прямолинейность распространения волн; 

3) огибание волной препятствия;  

4) процесс выделения определенной плоскости колебания волн; 

5) разложение света в спектр при преломлении. 

 

8. Если разность хода двух интерферирующих лучей монохроматического света 

3,0=  , то разность фаз колебаний равна: 

1) 0,2 ;       2) 0,4 ;       3) 0,6 ;       4) 0,8 ;       5)  . 

 

9. Оптическая разность хода волн длиной 540 нм, прошедших через дифракционную 

решетку и образовавших максимум второго порядка, равна (в м): 

1) 2,7∙10-7;       2) 5,4∙10-7;        3) 10,8∙10-7;        4) 108∙10-7;        5) 1080∙10-7. 

 

10. От чего зависит лучеиспускательная способность тела? 

        1) интенсивности света;                    2) частоты падающего света; 

        3) частоты и температуры излучения. 

 

Вариант № 2 

  1. Интерференция – это: 

1) разложение цвета в спектр при преломлении; 

2) огибание волной препятствия; 

3) наложение когерентных волн; 

4) прямолинейность распространения волн; 

5) процесс выделения определенной плоскости колебания волн. 

 

 2. Если показатель преломления при переходе из первой среды во вторую равняется n, 

то при переходе из второй среды в первую он равен: 

1) n;         2) 
n

1
;        3) 1 – n;           4) n – 1;         5) 2n. 
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 3. Если на рисунке изображен ход луча через границу раздела между двух сред, то 

правильное соотношение между скоростями света в этих средах… 

                                      1) 21   ; 

                                      2) 21   ; 

                                      3) 21  = ; 

                                      4) ход луча не связан со скоростью распространения света; 

                                      5) не знаю. 

 

4. Если вода (показатель преломления n = 1,33) освещена красным светом, длина вол-

ны которого в воздухе равна 728 нм, то длина волны в воде будет равна (в нм): 

1) 385;       2) 454;      3) 521;      4) 547;        5) 656. 

5. Для построения изображения точки А с помощью собирающей линзы необходимо 

использовать только лучи: 

                                                                  1) AF;          

                                                                  2) AF, AБ; 

                                                                  3) AF, AB; 

                                                                  4) AF, AO;     5) AF, AБ, AO. 

6. Когерентными называются волны, имеющие… 

1) одинаковые частоты;        2) одинаковые начальные фазы; 

3) одинаковые частоты и одинаковые начальные фазы; 

4) одинаковые частоты и постоянные во времени разности фаз; 

5) различные частоты, но одинаковые начальные фазы. 

 

7. Если на дифракционную решетку с постоянной d = 6 мкм под углом  1  = 300 падает 

монохроматический свет с длиной волны  = 0,6 мкм, то угол 2  дифракции для глав-

ного максимума третьего порядка равен: 

1) 300;        2) 600;          3) 530 8 ;       4) 360 84  ;      5) 480 03  . 

 

8. При прохождении белого света через трехгранную призму наблюдается его разло-

жение в спектр. Это явление объясняется…  

       1) интерференцией света;        2) дисперсией света; 

       3) дифракцией света;                4) поляризацией света. 

9. Где используются поляризованные лучи? 

1) Для определения концентрации растворов;       2) в поляроидах; 

3) в рентгеноструктурном анализе;     4) в минералогическом анализе; 

5) для обнаружения остаточных деформаций. 

10. Во сколько раз изменится лучеиспускательная способность абсолютно черного те-

ла, если его температура возрастет в 2 раза? 

      1) уменьшится в 4 раза;           2) увеличится в 2 раза; 

            3) уменьшится в 16 раз;          4) увеличится в 4раза;      5) увеличится в 16 раз. 
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Физика атома и атомного ядра 

Вариант № 1 

1. Явление испускания электронов веществом под действием электромагнитного излу-

чения называется …  

1) электризацией;                           2) фотосинтезом;   

3) ударной ионизацией;                 4) фотоэффектом. 
 

1. Энергия кванта пропорциональна: 

1) длине волны излучения;         2) частоте излучения;   3) постоянной Планка;                

4) работе выхода электрона;    5) скорости света.  

2. При уменьшении интенсивности света в три раза скорость фотоэлектронов: 

1) уменьшится в 3 раза;        2) увеличится в 3 раза;  3) уменьшится в 9 раз;                     

4) увеличится в 9 раз;  5) не изменится. 

3. На рисунке представлены две вольтамперные характеристики вакуумного фотоэле-

мента. Если Е – освещенность фотокатода, а  – частота падающего на него света, то 

для кривых 1 и 2 справедливы следующие утверждения…              

 
    1)   1  > 2 ,Е1  = Е2 ; 

    2)   1  > 2 ,Е1 = Е2; 

    3)   1  = 2 ,Е1 > Е2; 

    4)  21  = ,Е1 < Е2.



4. Температура абсолютно черного тела уменьшается в два раза. при этом энергия 

излучения… 

1) уменьшилась в 16 раз            2) уменьшилась в 4 раза 

         3) увеличилась в 16 раз              4) увеличилась в 4 раза 

 

5. В планетарной модели атома принимается, что число 

1) электронов на орбитах равно числу протонов в ядре; 

2) протонов равно числу нейтронов в ядре; 

3) электронов на орбитах равно сумме чисел протонов и нейтронов в ядре; 

4) нейтронов в ядре равно сумме чисел электронов на орбитах и протонов в ядре. 

 

6.  -излучение представляет собой поток …  

1)  ядер атомов гелия;     

2)  протонов; 

3)  электронов; 

4)  квантов электромагнитного излучения, испускаемых атомными ядрами при 

переходе из возбужденного состояния в основное. 

 

7. Неизвестный радиоактивный химический элемент самопроизвольно распадается 

по схеме:  Х→ 91

36
Kr + 142

56
Ва + 3n. Ядро этого элемента содержит...      1)  92 протона 

и 144 нейтрона;  

     2)  94 протона и 142 нейтрона; 

     3)  94 протона и 144 нейтрона; 

    4)  92 протона и 142 нейтрона. 

 8. Энергия связи (в МэВ) ядра изотопа алюминия Al27

13
равна (масса атома водорода                  

mH = 1,00783 а.е.м; масса нейтрона mn = 1,00867 а.е.м; масса атома алюминия                                

mAl = 26,98146 а.е.м) 

 

   1) 0,242;      2) 8,3;       3) 225;       4) 931;       5) 0,0421. 

 

9. Какой результат получится на экран, если на него падают лучи от отверстия, в ко-

тором укладывается четное число зон Френеля? 

1) максимум освещенности;       2) минимум освещенности; 

2) для ответа на вопрос недостаточно данных. 

  

10. Температура абсолютно черного тела уменьшается в два раза. при этом энер-

гия излучения… 

1) уменьшилась в 16 раз            2) уменьшилась в 4 раза 

3) увеличилась в 16 раз              4) увеличилась в 4 раза 
 

 

Вариант № 2 

1. Де Бройль обобщил соотношение 


h
ð =  для фотона на любые волновые процессы, 

связанные с частицами, импульс которых равен p. Тогда если скорость частиц одина-

кова, то наибольшей длиной волны обладают… 

     1) α – частицы;     2) протоны;        3) электроны;         4) нейтроны. 

 

2. Внешним фотоэффектом называется… 
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     1) испускание электронов веществом при его нагревании;       

     2) вырывание заряженных частиц из вещества под действием света;     

     3) испускание электронов веществом под действием света;    

     4) излучение света телами;              5) ионизация атомов и молекул. 
 

3. Если работа выхода электрона из металла в 3,5 раза больше максимальной кинети-

ческой энергии фотоэлектронов, то частота излучения, вызывающего фотоэффект, 

больше красной границы фотоэффекта в  

       1) 1,12 раза;       2) 1,21 раза;      3) 1,29 раза;      4) 1,31 раза;         5) 1,42. 

 

 4. Абсолютно черное тело – это тело… 

1. поглощающее все излучение, падающее на него  

2. не излучающее электромагнитные волны 

3. рассеивающее все излучение, падающее на него 

4. абсолютно черного цвета 

 

 5. Длина волны фотона, излучаемого атомом при переходе из возбужденного  с энер-

гией Е1 в основное состояние с энергией Е0, равна (с – скорость света, h – постоянная 

Планка) 

    1) 
h

ÅÅ 10 −        2) 
h

EE 01 −        3) 
01 EE

ch

−
        4) 

10 EE

ch

−
 

 

6.  -излучение представляет собой поток …  

1)  ядер атомов гелия;     

2)  протонов; 

3)  электронов; 

4)  квантов электромагнитного излучения, испускаемых атомными ядрами при пере-

ходе из возбужденного состояния в основное. 

 

7. Неизвестный радиоактивный химический элемент самопроизвольно распадается по 

схеме: .30

14 eenSiX +++→ +  Ядро этого элемента содержит: 

1) 14 протонов и 17 нейтронов;                2) 15 протонов и 17 нейтронов; 

3) 15 протонов и 16 нейтронов;                4) 16 протонов и 15 нейтронов. 
 

 

8. Какая доля радиоактивных атомов останется не распавшейся через интервал време-

ни, равный двум периодам полураспада? 

        1) 25%;            2) 75%;            3) 67%;          4) 33%;              5) 50%. 

 

9. Какой результат получится на экран, если на него падают лучи от отверстия, в кото-

ром укладывается нечетное число зон Френеля? 

1) максимум освещенности;       2) минимум освещенности; 

3) для ответа на вопрос недостаточно данных. 

 

10. Рентгеновские лучи применяются для … 

1) обнаружения дефектов в металле; 

2) изучения структуры веществ; 

3) установления спектрального состава рентгеновского излучения любого источ-

ника; 

4) установление процентного содержания веществ в сплаве. 
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6.2 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоя-
тельной работы 

 
1 Рабочая программа дисциплины «Физика»: Портал Ижевской ГСХА 

http://portal.izhgsha.ru/index.php/  
2. Основные понятия общей физики : учеб. пособие / В. С. Идиатулин ; ИжГСХА. - Ижевск . 

РИО ИжГСХА, 2005. - 95 с. - Предм. указ.: с. 92-95. Экземпляры: всего: 140. 

3. Методические указания для выполнения лабораторных работы по разделу «Механика и 

молекулярная физика» http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&parent=54 

4. Методические указания для выполнения лабораторных работы по разделу «Электриче-

ство и магнетизм» http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&parent=54 

5. Методические указания для выполнения лабораторных работы по разделу «Оптика. 

Физика атома и атомного ядра» http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&parent=54 

6. Физика. Методические указания и контрольные задания для студентов- заочников 

агрономического факультета,  В.Н. Костылев/ Ижевск: РИО ФГБОУ ВПО Ижевская ГСХА,  

2013г. – 84с. http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&parent=54 

7. «Физика. Тестовые задания», Костылев В.Н. Учебно-методическое  пособие для студен-

тов агрономического факультета– Ижевск, ИжГСХА, 2013. 

 

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

7.1 Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор(ы) Год и место издания 

Используется 

при изучении 

разделов 

Семестр 

Количество экземпляров 

 

1 Физика. Разделы 

«Механика. Мо-

лекулярная физи-

ка. Термодинами-

ка». 

О.А. Денисова, Уфим. гос. ун-т 

экономики и сер-

виса .— Уфа : 

УГУЭС, 2015 .— 

Рис. 9, библиогр.: 

8 назв. 

1,2 1 

 

http://rucont.ru/efd/350682 

2 Физика. Оптика.    

Ч. 1. Геометриче-

ская оптика 

А.В. Парамо-

нов, Л.В. Ни-

кольская, И.А. 

Клепинина, 

А.В. Ермолов. 

Изд 2-е, перераб и 

доп. — Тула : Из-

дательство ТГПУ 

им.Л.Н.Толстого, 

2013 . 

3 2 

 

http://rucont.ru/efd/238598 

3 Физика. Оптика.2. 

Волновая оптика: 

учебное пособие 

А.В. Парамонов, 

Л.В. Никольская, 

И.А. Клепинина, 

А.В. Ермолов 

Издание второе, пе-

рераб и доп .— Тула 

: Издательство 

ТГПУ  им.Л.Н. Тол-

стого, 2013 

3 2 

 

http://rucont.ru/efd/238599 

7.2 Дополнительная литература 
№

 

п/п 

Наименование Автор(ы) Год и место издания 

Используется 

при изучении 

разделов 

Семестр 

Количество экземпляров 

в библиотеке на кафедре 

3 Курс физики 
Грабовский 

Р.И. 
М. В.ш., 2002 1, 2, 3, 4 2,3 134 - 

 

 

http://portal.izhgsha.ru/index.php/
http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&parent=54
http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&parent=54
http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&parent=54
http://portal.izhgsha.ru/index.php?q=docs&parent=54
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7.3 Перечень Интернет-ресурсов 

1. Официальные сайт Ижевской ГСХА –  Режим доступа: www.izhgsha.ru/  

2. Портал Ижевской ГСХА –  Режим доступа: http://portal.izhgsha.ru/index.php  

3. Система электронного обучения  –  Режим доступа: http://moodle.izhgsha.ru/  

4. Электронно-библиотечная система «Руконт». –  Режим доступа: http://rucont.ru/ 

5. Электронно-библиотечная система “AgriLib” . – Режим доступа: http://ebs.rgazu.ru/ 

 

7.4 Методические указания по освоению дисциплины 

Перед изучением дисциплины студенту необходимо ознакомиться с рабочей 

программой дисциплины, размещенной на портале и просмотреть основную литерату-

ру, приведенную в рабочей программе в разделе «Учебно-методическое и' информаци-

онное обеспечение дисциплины». Книги, размещенные в электронно-библиотечных 

системах доступны из любой точки, где имеется выход в «Интернет», включая домаш-

ние компьютеры и устройства, позволяющие работать в сети «Интернет». Если выяви-

ли проблемы доступа к указанной литературе, обратитесь к преподавателю (либо на 

занятиях, либо через портал академии). 

Для изучения дисциплины необходимо иметь тетрадь для выполнения заданий. 

Перед началом занятий надо повторить соответствующий материал из курса дисци-

плины  «Агрофизика». 

Для эффективного освоения дисциплины рекомендуется посещать все виды за-

нятий в соответствии с расписанием и выполнять все домашние задания в установлен-

ные преподавателем сроки. В случае пропуска занятий по уважительным причинам, 

необходимо подойти к преподавателю и получить индивидуальное задание по пропу-

щенной теме. 

Полученные знания и умения в процессе освоения дисциплины студенту реко-

мендуется применять для решения своих задач, не обязательно связанных с програм-

мой дисциплины, рекомендуется использовать при выполнении выпускной квалифи-

кационной работы, а также на производственной практике. 

 

7.5 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая 

перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем (при необходимости) 

 

Поиск информации в глобальной сети Интернет 

Работа в электронно-библиотечных системах 

Работа в ЭИОС вуза (работа с порталом и онлайн-курсами в системе moo-

dle.izhgsha.ru) 

http://www.izhgsha.ru/
http://portal.izhgsha.ru/index.php
http://moodle.izhgsha.ru/
http://rucont.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
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Мультимедийные лекции 

Работа в компьютерном классе 

Компьютерное тестирование 

При изучении учебного материала используется комплект лицензионного про-

граммного обеспечения следующего состава: 

1. Операционная система: Microsoft Windows 10 Professional. Подписка на 3 го-

да. Договор № 9-БД/19 от 07.02.2019. Последняя доступная версия программы. Astra 

Linux Common Edition. Договор №173-ГК/19 от 12.11.2019 г. 

2. Базовый пакет программ Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint). Microsoft 

Office Standard 2016. Бессрочная лицензия. Договор №79-ГК/16 от 11.05.2016. Mi-

crosoft Office Standard 2013. Бессрочная лицензия. Договор №0313100010014000038-

0010456-01 от 11.08.2014. Microsoft Office Standard 2013. Бессрочная лицензия. Дого-

вор №26 от 19.12.2013. Microsoft Office Professional Plus 2010. Бессрочная лицензия. 

Договор №106-ГК от 21.11.2011. Р7-Офис. Договор №173-ГК/19 от 12.11.2019 г. 

3. Информационно-справочная система (справочно-правовая система) «Кон-

сультант Плюс». Соглашение № ИКП2016/ЛСВ 003 от 11.01.2016 для использования в 

учебных целях бессрочное. Обновляется регулярно. Лицензия на все компьютеры, ис-

пользуемые в учебном процессе. 

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к следующим современ-

ным профессиональным базам данных и информационным справочным системам: 

Информационно-справочная система (справочно-правовая система) «Консуль-

тант Плюс». 

«1С:Предприятие 8 через Интернет для учебных заведений» 

(https://edu.1cfresh.com/) со следующими приложениями: 1С: Бухгалтерия 8, 1С: 

Управление торговлей 8, 1С:ERP Управление предприятием 2, 1С: Управление нашей 

фирмой, 1С: Зарплата и управление персоналом. Облачный сервис. 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной ат-

тестации.  

Аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими сред-

ствами обучения, служащими для представления учебной информации большой ауди-

тории: переносной компьютер, проектор, доска, экран. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, 

групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной ат-

тестации (лабораторных занятий). 

Аудитория, укомплектованная специализированной мебелью и техническими сред-

ствами обучения, служащими для представления учебной информации большой ауди-

тории: переносной ноутбук, доска, оборудование: проекционный фонарь, вертикальная 

шкала со щелью, набор дифракционных решеток, спектрограф, приемник излучения, 

гальванометр, фотоэлемент СВЦ, набор светофильтров, линзы, экран фотометр, источ-

ник монохроматического света, термометры, психрометры, набор источников оптиче-

https://edu.1cfresh.com/
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ского излучения, установка по электронно-ионной обработке семян, люстра Чижевско-

го и др. 

Помещение для самостоятельной работы .Помещение оснащено компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду организации. 

Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного обору-

дования 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине «Агрофизика» 

Основной профессиональной образовательной программы высшего обра-

зования 

 

Направление подготовки 35.03.04 – Агрономия 
 

        Квалификация выпускника Бакалавр  

 

 

Форма обучения – очная, заочная 
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Цель и задачи промежуточной аттестации студентов по дисциплине 

«агрофизика» 

Цель промежуточной аттестации – оценить компетенции, сформирован-

ные у студентов в процессе обучения, и обеспечить контроль качества освое-

ния программы после завершения изучения дисциплины. 

Задачи промежуточной аттестации: 

- осуществить проверку и оценку знаний, полученных за курс, уровней 

творческого мышления; 

- выяснить уровень приобретенных практических навыков и навыков 

самостоятельной работы, умения применять теоретические знания при реше-

нии практических задач, оценки знаний, умений и навыков (владений); 

- определить уровень, сформированных компетенций. 

Для допуска к промежуточной аттестации студенту необходимо пред-

ставить заключение по выполненным лабораторным работам, отчитаться по 

тестовым заданиям промежуточной аттестации. 

Для контроля результатов освоения студентом учебного материала по 

программе дисциплины, по итогам образовательной деятельности в освоении 

образовательного модуля предусматривается устный экзамен. При полностью 

выполненных заданиях и ответах на вопросы студент может получить на экза-

мене максимальную оценку «отлично». 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 
 

ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

 

№ 

п/п 

 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины (мо-

дуля) 

Код контролиру-

емой компетен-

ции (или ее ча-

сти) 

Оценочные 

средства 

для провер-

ки знаний 

(1-й этап) 

(по разделу 

3.1) 

Оценочные 

средства 

для провер-

ки умений 

(2-й этап) 

(по разделу 

3.2) 

Оценочные 

средства для 

проверки 

владений 

(навыков) 

(3-й этап) 

(по разделу 

3.3) 

1 Механика и моле-
кулярная физика 

ОПК-2, ПК-5 П. 3.1.1 П. 3.2.1 П. 3.3.1 

2 

 

Электродинамика ОПК-2 П. 3.1.2 П. 3.2.2 П. 3.3.2 

3 Оптика ОПК-2, ПК-5 П. 3.1.3 П. 3.2.3 П. 3.3.3 

4 

 

Физика атома и 
атомного ядра 

ОПК-2 П. 3.1.4 П. 3.2.4 П. 3.3.4 
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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕНТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

Номер/ 

индекс 

компетенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны 

Знать  

(1-й этап) 

Уметь 

(2-й этап) 

Владеть 

(3-й этап) 

ОПК-2 особенности и 

тонкости есте-

ственнонаучных 

дисциплин и при-

менять на практике 

в профессиональ-

ной деятельности 

применять методы 

основанные на за-

конах естественно-

научных дисциплин 

для достижения по-

ставленных целей 

Навыками исполь-

зования законов 

естественнонауч-

ных дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

ПК-5 виды обработки 

статистической 

информации;  

 

пользоваться персо-

нальным компьюте-

ром с целью полу-

чения информации 

для научно-

исследовательской 

работы;  

 

основными навы-

ками компьютер-

ного мастерства 

для того, чтобы 

пользоваться про-

граммой для обра-

ботки эксперимен-

тальных данных с 

целью установле-

ния достоверности 

различий между 

вариантами опыта. 
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2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ 

ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

2.1 Описание показателей, шкал и критериев оценивания компетен-

ций 

Показателями уровня освоенности компетенций на всех этапах их форми-

рования являются: 

1-й этап (уровень знаний) 

– Умение отвечать на основные вопросы и тесты на уровне понимания су-

ти – удовлетворительно (3). 

– Умение грамотно рассуждать по теме задаваемых вопросов – хорошо 

(4). 

– Умение формулировать проблемы по сути задаваемых вопросов – от-

лично (5). 

2-й этап (уровень умений): 

– Умение решать простые задачи с незначительными ошибками – удовле-

творительно (3). 

– Умение решать задачи средней сложности – хорошо (4). 

– Умение решать задачи повышенной сложности, самому ставить задачи – 

отлично (5). 

3-й этап (уровень владения навыками): 

– Умение формулировать и решать задачи из разных разделов с незначи-

тельными ошибками – удовлетворительно (3). 

– Умение находить проблемы, решать задачи повышенной сложности – 

хорошо (4). 

– Умение самому ставить задачи, находить недостатки и ошибки в реше-

ниях – отлично (5). 
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ 

МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, 

УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

3.1 Типовые задания для оценки знаний, приобретаемых в ходе изу-

чения дисциплины (1-й этап) 

 

3.1.1 Модуль 1. Механика. Молекулярная физика 

Укажите номер правильного ответа: 

 

1. Плотность почвы - 

1) масса единицы объема абсолютно сухой почвы, взятой естественном 

сложении; 

2) масса твердых компонентов почвы в единице объема без учета пор; 

3) суммарный объем всех пор между частицами твердой фазы почвы. 

 

2.  Почва – это 

1) рыхлая гумусная поверхность, обладающая плодородием; 

2) верхний слой литосферы; 

3) гетерогенная многофазная дисперсная система с определенными 

верхней и нижней границами 

 

3. В каких единицах выражают плотность почвы 

1) г/см3;                2) %;                       3) кг /см3. 

 

4. Как называется явление, обусловленное переносом молекулами газа 

(жидкости) своей физической характеристики- массы? 

1) диффузия;                       2) Теплопроводность;           3) Вязкость. 
 

5. При растяжении пленки кинетическая энергия молекул, извлекае-

мых на поверхность… 

1) Увеличивается;  2) Уменьшается;   3) Не изменяется;    4) Равно нулю. 

 

6. Внутреннее давление смачивающей жидкости в капилляре … 

1) Равно давлению вне капилляра;      

2)  Больше давления вне капилляра; 

3) Меньше давления вне капилляра;   

4) Равно нулю.    
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  7. Сила поверхностного натяжения зависит от … 

         1) Коэффициента поверхностного натяжения;    2) Длины контура; 

  3) атмосферного давления;   4) температуры. 

  8. Масса единицы объема абсолютно сухой почвы,  взятой в есте-

ственном сложении называется: 

1) Плотностью твердой фазы почвы; 

2) Плотностью почвы; 

3) Порозностью. 

 

   9. Как называется явление, обусловленное переносом молекулами газа 

(жидкости) своей физической характеристики- энергии? 

1) Диффузия;                       2) Теплопроводность;           3) Вязкость. 

  10. Высота поднятия жидкости не зависит от … 

       1) Плотности жидкости;  2) Радиуса капилляра;   3) Массы жидкости; 

       4) Коэффициента поверхностного натяжения;    5) Ускорения  сво-

бодного падения. 
                    

3.1.2 Модуль 2.Электродинамика 
 

Укажите номер правильного ответа: 

 

1. Электрический заряд ядра атома равен: 

1)  количеству частиц в ядре;     

2)  количеству протонов в ядре; 

3)  количеству электронов в атоме; 

4)  порядковому номеру элемента в таблице Менделеева. 
 

2. При увеличении каждого из двух точечных электрических зарядов в 3 

раза и уменьшении расстояния между ними в 4 раза сила взаимодействия 

между ними увеличится: 

1) в 16 раз;      2) в 9 раз;      3) в 144 раза;      4) в 12 раз;       5) в 48 раз. 
 

3. Как изменится напряженность электрического поля, созданного точеч-

ным зарядом в некоторой точке, при уменьшении значения этого заряда в 

n  раз? 

1)  увеличится в n  раз;                         2)  увеличится в 2n  раз;  

3)  уменьшится в n  раз;                        4)  уменьшится в 2n  раз.  
 

4. Электрическое поле создано одинаковыми по величине точечными за-

рядами q1 и q2. 
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I 

I 

I 

1 

2 

3 

Если q1 = +q, q2 = -q, а расстояние между зарядами и от q2 до точки С равно 

a, то вектор напряженности поля в точке С ориентирован  в направле-

нии…  

1) 3;                      2) 1;                     3) 4;                          4) 2.  
 

5. Сила тока, протекающего по спирали электронагревателя, равна 6 А. 

Число электронов, прошедших через поперечное сечение спирали за 4с: 

1) 20105,1  ;           2) 20103  ;        3) 21105,1  ;           4) 21103  ;            5) 22105,1  . 

 

6. Как измениться сила тока, протекающего по проводнику, если напряже-

ние между его концами и площадь сечения проводника увеличить в 2 ра-

за? 

1) не изменится;                             2) уменьшится в 4 раза; 

3) увеличится в 2 раза;                    4) увеличится в 4 раза. 

 

7. Закон Ома в дифференциальной форме имеет вид: Ei = .                                       

Что означает здесь  ? 

1)  плотность зарядов;                                        2)  плотность тока; 

3)  удельную проводимость;                              4)  подвижность электронов. 
 

 

8. Чем объясняется взаимодействие двух параллельных проводников с по-

стоянным током? 

1) взаимодействием электрических зарядов; 

2) действием электрического поля одного проводника с током на ток в 

другом проводнике; 

3) действием магнитного поля одного проводника на ток в другом про-

воднике; 

4) действием электрического поля одного проводника на заряды в другом 

проводнике. 

 

9. На проводник 1 со стороны двух других проводников действует сила 

Ампера. Все  проводники тонкие, лежат в одной плоскости, параллельны 

друг другу, и расстояния между соседними проводниками одинаковы, I – 

сила тока. Сила Ампера в этом случае: 

1) направлена вверх ↑;                                       

2) направлена вниз ↓; 

3) направлена от нас O;                         

4) равна нулю. 

10. На рисунке указаны траектории заряженных частиц, имеющих одина-

ковую скорость и влетающих в однородное магнитное поле, перпендику-

ляр- ное плоскости чертежа. При этом для 

ча- стицы 1… 

 

                      1) q = 0;       2) q > 0;         3) q < 0. 
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1 

2 

● 

F 

F 0 

A 

B 

Б 
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F 

0 

F F 

0 

 

 

 

 

 

  

 

3.1.3 Модуль 3.Оптика 

Укажите номер правильного ответа: 

 

1. Если показатель преломления при переходе из первой среды во вторую 

равняется n, то при переходе из второй среды в первую он равен: 

1) n;         2) 
n

1
;        3) 1 – n;           4) n – 1;         5) 2n. 

2. Если на рисунке изображен ход луча через границу раздела между двух 

сред, то правильное соотношение между скоростями света в этих средах… 

                                      1) 21   ; 

                                      2) 21   ; 

                                      3) 21  = ; 

                                      4) ход луча не связан со скоростью распространения 

света; 
                                      5) не знаю. 

 

3.  Для построения изображения точки А с помощью собирающей линзы 

необходимо использовать только лучи: 

                                                                  1) AF;          

                                                                  2) AF, AБ; 

                                                                  3) AF, AB; 

                                                                  4) AF, AO;     5) AF, AБ, AO. 

 

 4. Когерентными называются волны, имеющие… 

1) одинаковые частоты;        2) одинаковые начальные фазы; 

3) одинаковые частоты и одинаковые начальные фазы; 

4) одинаковые частоты и постоянные во времени разности фаз; 

5) различные частоты, но одинаковые начальные фазы. 

 

5. Если луч падает на рассеивающую линзу под произвольным углом, то 

его ход после прохождения линзы имеет вид: 

1)                                         2)                                   3)  
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F F 0 
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4)                                        5) 

 

 

 

 

 

 

6. Изображение ÂÀ   отрезка АВ, параллельно главной оптической оси со-

бирающей линзы, имеет вид: 

1)                                         2)                                    

 

 

 

 

 

 

3)                                           4)  

  

 

 

 

 

  

 

7. Интерференция – это: 

1) разложение цвета в спектр при преломлении; 

2) огибание волной препятствия; 

3) наложение когерентных волн; 

4) прямолинейность распространения волн; 

5) процесс выделения определенной плоскости колебания волн. 
 

8.  Различие в скорости распространения света в веществе связано с яв-

лением: 

1) интерференции;                      2) дифракции; 

3) дисперсии;                               4) поляризации;                  

5) отражения. 
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9. Дифракция – это: 

1) наложение когерентных волн; 

2) прямолинейность распространения волн; 

3) огибание волной препятствия;  

4) процесс выделения определенной плоскости колебания волн; 

5) разложение света в спектр при преломлении. 

 

10. При прохождении белого света через трехгранную призму наблюдает-

ся его разложение в спектр. Это явление объясняется…  

       1) интерференцией света;        2) дисперсией света; 

   3) дифракцией света;                4) поляризацией света 

 

3.1.4 Модуль 4.Физика атома и атомного ядра 

Укажите номер правильного ответа: 

 

1. Внешним фотоэффектом называется… 

1) испускание электронов веществом при его нагревании; 

2) вырывание заряженных частиц из вещества под действием света; 

3) испускание электронов веществом под действием света; 

4) излучение света телами;              5) ионизация атомов и молекул. 

 

2. Энергия кванта пропорциональна: 

1) длине волны излучения;         2) частоте излучения; 

3) постоянной Планка;                4) работе выхода электрона;    

5) скорости света.  
 

3. При уменьшении интенсивности света в три раза скорость фотоэлектро-

нов: 

1) уменьшится в 3 раза;                   2) увеличится в 3 раза; 

3) уменьшится в 9 раз;          4) увеличится в 9 раз;  5) не изменится. 
 

 

4. Длина волны фотона, излучаемого атомом при переходе из возбужден-

ного  с энергией Е1 в основное состояние с энергией Е0, равна (с – ско-

рость света,         h – постоянная Планка) 

         1) 
h

ÅÅ 10 −        2) 
h

EE 01 −        3) 
01 EE

ch

−
        4) 

10 EE

ch

−
 

5. Атом бора  В содержит 

1) 8 протонов, 5 нейтронов и 13 электронов; 

2) 8 протонов, 13 нейтронов и 8 электронов; 

3) 5 протонов, 3 нейтрона и 5 электронов; 
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4) 5 протонов, 8 нейтронов и 13 электронов. 

 

6.   -излучение представляет собой поток …  

1)  ядер атомов гелия;     

2)  протонов; 

3)  электронов; 

4)  квантов электромагнитного излучения, испускаемых атомными 

ядрами при переходе из возбужденного состояния в основное. 
 

7. При  -распаде значение массового числа А меняется... 

  

 1) на четыре;     2) на два;      3) на три;          4) на единицу. 

 

8. β -излучение представляет собой поток …  

1)  ядер атомов гелия;     

2)  протонов; 

3)  электронов; 

4)  квантов электромагнитного излучения, испускаемых атомными 

ядрами при переходе из возбужденного состояния в основное. 

 

9. γ -излучение представляет собой поток …  

1)  ядер атомов гелия;     

2)  протонов; 

3)  электронов; 

4)  квантов электромагнитного излучения, испускаемых атомными 

ядрами при переходе из возбужденного состояния в основное. 
 

 

10. Какая доля радиоактивных атомов распадется через интервале време-

ни, равный двум периодам полураспада? 

 

 1)75%; 2) 90%;  3) Все атомы распадутся;  4) 50%; 5)25%. 

 

3.2 Типовые задания для оценки умений, приобретаемых в ходе изу-

чения дисциплины (2-й этап). 

 

3.2.1 Модуль 1. Механика. Молекулярная физика 

Выберите номер правильного ответа: 

 

1. Рассчитать плотность твердой фазы почвы, если объем равен 92 см3, 

масса 102 г. 

2. Число молекул в 1 г углекислого газа (μ = 44 10-3 кг/моль)  равно  

          1) 1,4 · 1022;  2) 1,4 · 1023;  3) 2,8 · 1022; 

 4) 2,8 · 1024. 
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3. Средняя кинетическая энергия поступательного движения молекулы 

идеального газа, находящегося при нормальных условиях (t=00C, 

Р=105Па), равна 

1) 2,07 · 10-21Дж;   2) 3,25 · 10-21Дж;  3) 4,75 · 10-21Дж;  4) 5,65 · 10-

21Дж. 

 

4. Идеальный газ сначала нагревался при постоянном давлении, потом 

его давление уменьшилось при постоянном объеме, затем при постоянной 

температуре объем газа уменьшился до первоначального значения. Какой 

из графиков в координатных осях V-Т соответствует этим изменениям со-

стояния газа? 

 1) V                        2) V                       3) V                       4) V         

         

            

                                  T                             Т                             Т                          Т 

 

5. Какова была начальная температура воздуха, если при нагревании его 

на 3 К объем увеличился на 1% от первоначального 

1) 200 К;           2) 100 К;      3) 27 0С;            4) 300 0С. 
 

 

 

6. Плотность углекислого газа при температуре 117 0С и давлении 200 кПа                    

(μ = 44 · 10-3 кг/моль) равна 

1) 2,7 кг/м3;  2) 1 кг/ м3;  3) 3,7 кг/м3;  4) 4 кг/м3. 
 
 

 

7. Одноатомный идеальный газ, изобарически расширяясь, совершил ра-

боту 4620 Дж. При этом его внутренняя энергия увеличилась на  

1) 0 Дж;           2) 2310 Дж;       3)  6930 Дж;             4) 4620 Дж. 
 

8. Газ переходит из состояния 1 в состояние 2. Работа, которую совершил 

газ в этом процессе, равна 

                                  Р, ат                                          1) 400 Дж; 

                                                     4               2                          2) 600 Дж;      

                                                     2       1                                3) 900 Дж;  

            2      3          V, л                4) 300 Дж. 

9. Газу сообщают количество теплоты 5 105 Дж. Какое количество тепло-

ты пошло на увеличение внутренней энергии, если в процессе расширения 

газ совершил работу 2  105 Дж? 

1) 0,4;  2) 0,6;  3) 0,5;  4) 0,7. 

10. При нагревании газа его внутренняя энергия увеличивается на 600 Дж 

и он совершает работу 200 Дж. Количество теплоты, которое сообщили 

газу, равно 

1) 800 Дж;             2) 400 Дж;               3) 600 Дж;                4) 200 Дж. 
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3.2.2 Модуль 2.Электродинамика 

Выберите номер правильного ответа: 

 

1. Два точечных заряда действуют друг на друга с силой 12 мкН. Какой 

будет сила взаимодействия между ними, если уменьшить величину каж-

дого заряда в 2 раза, не меняя расстояния между ними? 

          1) 3 мкН;             2) 6 мкН;                  3) 24 мкН;                   4) 48 мкН. 

 

2. В вершинах равностороннего треугольника находится заряды, одинако-

вые по модулю. Сила, действующая на верхний заряд, и напряженность 

поля в месте нахождения этого заряда обозначены векторами… 

 1) Сила - вектор № 1, напряженность - № 3; 

 2) Сила - вектор № 3, напряженность - № 3; 

 3) Сила - вектор № 4, напряженность - № 1;  

 4) Сила - вектор № 4, напряженность - № 2;  

 5) Сила - вектор № 3, напряженность - № 1.  

 

 

 

 

3. Работа сил электрического поля при перемещении заряда -2 мкКл из 

точки поля с потенциалом 20 В в точку с потенциалом 40 В равна … 

      1) - Äæ61040 − ;                   2) Äæ61040 − ;      3) Äæ40 ;   4) - Äæ40 .                
 

4. Четыре сопротивления величиной R каждое соединили сначала после-

довательно, а затем параллельно. При этом общее  сопротивление … 

1) уменьшится в 4 раза;             2) увеличится в 4 раза; 

3) увеличится в 16 раз;               4) уменьшится в 16 раз. 
 

 

5. Закороченный гальванический элемент с Э.Д.С. 1,5 В пропускает ток до 

30 А. Внутренне сопротивление элемента равно: 

1) 0,05 Ом;             2) 45 Ом;             3) 20 Ом;              4) 1,5 Ом. 
 

6. Лампочки 25 Вт и 100 Вт, рассчитанные на одно и то же напряжение, 

соединены последовательно и включены в сеть. При этом отношение ко-

личества теплоты, выделившейся на первой и второй лампочках за одно и 

то же время, равно … 

1) 16;                    2) 1;                     3) 
4

1
;                  4) 4. 

7. В однородном магнитном поле на горизонтальный проводник с током, 

направленным вправо, действует сила Ампера, направленная перпендику-

лярно плоскости рисунка от наблюдателя. При этом линии магнитной ин-

1 

2 

3 

-q 

-q +q 

4 



45 
 

дукции поля направлены… 

1) влево;          2) вниз;        3) вверх;         4) вправо.   

 

8. Траектория движения протона в однородном магнитном поле представ-

ляет собой окружность, расположенную в плоскости рисунка. Если протон 

вращается по часовой стрелке, то линии магнитной индукции поля 

направлены … 

                                     

                           1) ;      2) ;        3) ;       4)  . 

9. Индуктивность рамки L=40 мГн. Если за время   сила тока в 

рамке увеличилась на , то ЭДС самоиндукции, наведенная в 

рамке, равна... 

1) 80 мВ;                          2) 16 мВ;                 3) 0,16 В;                        4) 0,8 В. 

 

10. При изменении силы тока в катушке от 0 до 2 А за время 0,1 с возни-

кает ЭДС самоиндукции 6 В. Индуктивность катушки равна: 

1) 0,2 Гн;                      2) 0,3 Гн;                  3) 0,1 Гн;             4) 0,6 Гн. 

 

3.2.3 Модуль 3.Оптика 

 

Выберите номер правильного ответа: 

 

1. На пути длиной 2,4 мм в алмазе (абсолютный показатель преломления            

n = 2,42) уложится число длин волн монохроматического света с частотой 

5∙1014 Гц, равное: 

1) 0,097∙103;       2) 0,97∙103;       3) 9,7∙103;         4) 97∙103;        5) 970∙103. 

 

2. Оптическая разность хода волн длиной 540 нм, прошедших через ди-

фракционную решетку и образовавших максимум второго порядка, равна 

(в м): 

1) 2,7∙10-7;       2) 5,4∙10-7;        3) 10,8∙10-7;      4) 108∙10-7;      5) 1080∙10-7. 

 

3. Если предмет находится на расстоянии mF  от оптического центра рас-

сеивающей линзы (фокусное расстояние F), то его изображение получится 

на расстоянии от линзы f = … 

1) 
mF

m 1+
;        2) )1( +mmF ;      3) 

1+m

mF
;     4)mF ;     5) 1+m . 
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4. Если действительное изображение втрое больше его самого, то предмет 

расположен от собирающей линзы (фокусное расстояние 12 см) на рассто-

янии (в см) d = … 

1) 8;                     2) 10;                   3) 12;                  4) 14;                 5) 16. 

 

6. Если вода (показатель преломления n = 1,33) освещена красным светом, 

длина волны которого в воздухе равна 728 нм, то длина волны в воде бу-

дет равна (в нм): 

1) 385;       2) 454;      3) 521;      4) 547;        5) 656. 

 

7. Если разность хода двух интерферирующих лучей монохроматического 

света 3,0=  , то разность фаз колебаний равна: 

1) 0,2 ;       2) 0,4 ;       3) 0,6 ;       4) 0,8 ;       5)  . 
 

8. Если на дифракционную решетку с постоянной d = 6 мкм под углом                        

1  = 300 падает монохроматический свет с длиной волны  = 0,6 мкм, то 

угол 2  дифракции для главного максимума третьего порядка равен: 

1) 300;        2) 600;          3) 530 8 ;       4) 360 84  ;      5) 480 03  . 

 

3.2.4 Модуль 4.Физика атома и атомного ядра 

 

Выберите номер правильного ответа: 
 

1. Энергия первого фотона в четыре раза больше энергии второго. Отно-

шение импульса первого фотона к импульсу второго равно…  

 1) 8;  2) 2;  3) 4. 

 

2. На рисунке представлены две вольтамперные характеристики вакуум-

ного фотоэлемента. Если Е - освещенность фотокатода, а   - длина волны 

падающего на него света, то для кривых 1 и 2 справедливы следующие 

утверждения ... 

 

 
 

 1)  1> 2, Е1=Е2;  2)  1= 2, Е1< Е2;  3)  1= 2, Е1>Е2;   4) 1< 2, 

Е1=Е2. 

3. Неизвестный радиоактивный химический элемент самопроизвольно 

распадается по схеме: X—> 91
36  Кг+ 142

36  Вn +3n. Ядро этого элемента содер-

жит... 
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 1) 94 протона и 144 нейтрона;  2) 94 протона и 142 нейтрона; 

 3) 92 протона и 144 нейтрона;  4) 92 протона и 142 нейтрона. 

 

4. Неизвестный радиоактивный химический элемент самопроизвольно 

распадается по схеме: X—>
14

30  Si + n + е+ +  h . Ядро этого элемента со-

держит... 

 1) 16 протонов и 15 нейтронов; 2) 15 протонов и 15 нейтронов; 

  3) 14 протонов и 17 нейтронов; 4) 15 протонов и 16 нейтронов. 
 

5. Энергия связи (в МэВ) ядра изотопа алюминия Al27

13
равна (масса атома 

водорода mH = 1,00783 а.е.м; масса нейтрона mn = 1,00867 а.е.м; масса 

атома алюминия mAl = 26,98146 а.е.м) 

1) 0,242;      2) 8,3;       3) 225;       4) 931;       5) 0,0421. 
 

 

 

6. В ходе ядерной реакции ÍÂ 2

1

10

5 +  → nÑ 1

0

11

6 +  (масса протона                                              

mp = 1,007276 а.е.м; масса нейтрона mn = 1,008665 а.е.м): 

 

1) поглощается энергия 7,12 МэВ;      2) выделяется энергия 7,12 МэВ; 

3) поглощается энергия 0,71 МэВ;      4) выделяется энергия 0,71 МэВ; 

5) изменения энергии не происходит. 

 

7. Активность некоторого изотопа за 10 суток уменьшилась на 50%. Пери-

од полураспада этого 

изотопа 

     1) 7 суток;     2) 20 суток; 3) 30 суток;    4)10 суток;  5)5 суток. 

 

8. Де Бройпь обобщил соотношение р =


h
  для фотона на любые волновые 

процессы, связанные с частицами, импульс которых равен р. Тогда, если 

длина волны де Бройля частиц одинакова, то наибольшей скоростью об-

ладают... 

 

 1)   -частицы;  2) нейтроны; 3) протоны;  4) электроны. 

 

9. Энергия первого фотона в четыре раза больше энергии второго. Отно-

шение импульса первого фотона к импульсу второго равно…  

 1) 8;  2) 2;  3) 4;     4) 6. 

 

10. Какая доля радиоактивных атомов останется не распавшейся через ин-

тервал времени, равный двум периодам полураспада? 

        1) 25%;            2) 75%;            3) 67%;          4) 33%;              5) 50%. 
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11. Чему равен импульс,  полученный атомом при поглощении фотона ча-

стотой 1,5  1014 Гц? 

1) 5.10-29 кг.м/с;    2) 3,3.10-28 кг.м/с;     3) 3.10-12 кг.м/с;   4) 3,3.106 кг.м/с. 

 

 

3.3 Типовые задания для оценки навыков, приобретаемых в ходе изу-

чения дисциплины (3-й этап) 

 

3.3.1 Модуль 1. Механика. Молекулярная физика 

Задания части 3.3.1 представляют собой задачи, полное правильное 

решение каждой задачи должно включать законы и формулы, приме-

нение которых необходимо и достаточно для решения задачи, а так-

же математические преобразования, расчеты с численным ответом 

и, при необходимости, рисунок, поясняющий решение. 

 

1. Зависимость пройденного телом пути s от времени t дается уравнением 
32 DtCtBtAs +++= ,  где смС /14,0= , D =0,01 м/с3 и через какое время t тело 

будет иметь ускорение 1м/с2? Найти среднее ускорение a

 тела за этот 

промежуток времени. 

 

2. Две гири с массами 2 кг и 1 кг соединены нитью, перекинутой через 

блок массой 1 кг. Найти ускорение, с которым движутся гири, и силы 

натяжения 1T  и 2T  нитей, к которым подвешены гири. Блок считать одно-

родным диском. Трением пренебречь. 

 

3. Горизонтальная платформа массой кгm 100=  вращается вокруг верти-

кальной оси, проходящей через центр платформы с частотой ./10 минобn =  

Человек массой кгm 600 = стоит при этом на краю платформы. С какой ча-

стотой 2n  начнет вращаться платформа, если человек перейдет от края 

платформы к ее центру? Считать платформу однородным диском, а чело-

века - точечной массой.  

 

 4. В баллоне содержится смесь азота количеством вещества 5 моль и во-

дорода количеством вещества 10 моль при температуре 7 0С и давлении 

2,5 МПа. Определить плотность смеси. 

 

5. Определить время, в течение которого через поверхность площадью   1 

м2 продиффундирует воздух массой 720 мг из почвы в атмосферу, если 

принять коэффициент диффузии воздуха, градиент плотности: 
 

3.3.2 Модуль 2.Электродинамика 

 

Задания части 3.3.2 представляют собой задачи, полное правильное 

решение каждой задачи должно включать законы и формулы, приме-
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нение которых необходимо и достаточно для решения задачи, а так-

же математические преобразования, расчеты с численным ответом 

и, при необходимости, рисунок, поясняющий решение. 
 

1. Бесконечная вертикальная плоскость заряжена с поверхностной плотно-

стью, равной 10мкКл/м2. К плоскости на шелковой нити подвешен шарик 

массой 1,5 г. Определить заряд шарика, если нить образует угол 30о с 

плоскостью. 

 

2. Электрон, начальная скорость которого 2 Мм/с, влетает в однородное 

электрическое поле с напряженностью 10 кВ/м так, что вектор начальной 

скорости перпендикулярен линиям напряженности. Определить скорость 

электрона по истечении времени 1 нс. 
 

3.  Амперметр сопротивлением 0,1 Ом имеет шкалу до 4 А. Какое сопро-

тивление должно быть у шунта, чтобы увеличить предел измерения ам-

перметра до 24 А? 

 

4. По двум длинным прямолинейным и параллельным проводам, расстоя-

ние между которыми 4 см, в противоположных направлениях текут токи 
AI 3,01 = , .5,02 AI =  Найти магнитную индукцию поля в точке A , которая 

находится на расстоянии 2 см от первого провода на продолжении линии, 

соединяющей провода. 

 

5. В однородное магнитное поле индукцией 10-4 Тл влетает  -частица со 

скоростью 2.103 м/с под углом 300 к направлению вектора индукции. 

Определить радиус витков траектории   -частицы и расстояние, пройден-

ное ею вдоль силовых линий поля за три витка. 

 

3.3.3 Модуль 3.Оптика 

Задания части 3.3.3 представляют собой задачи, полное правильное 

решение каждой задачи должно включать законы и формулы, приме-

нение которых необходимо и достаточно для решения задачи, а так-

же математические преобразования, расчеты с численным ответом 

и, при необходимости, рисунок, поясняющий решение. 

1. В дно водоема глубиной 3 м вертикально вбита свая, скрытая под водой. 

Высота сваи 2 м. Свая отбрасывает на дно водоема тень длиной      0,75 м. 

Определите угол падения солнечных лучей на поверхность воды. Показа-

тель преломления воды n = 1,33. 

 

2. Предмет находится на расстоянии 10 см от переднего фокуса собираю-

щей линзы, а экран, на котором получается четкое изображение предмета, 

расположен за задним фокусом линзы на расстоянии 40 см от него. Найти 

оптическую силу линзы и увеличение предмета. 
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3. Два когерентных источника S1 и S2 испускают свет с длиной волны 500 

нм. На каком расстоянии от точки О на экране располагается первый мак-

симум освещенности, если расстояние между источниками 0,5 мм, а рас-

стояние от каждого источника до экрана 2 м. 

 

4. На дифракционную решетку длиной l с количеством штрихов N падает 

нормально свет с длинами волн  1 и  2. Определить расстояние между 

дифракционными максимумами второго порядка, соответствующими этим 

волнам. Расстояние между решеткой и экраном L, углы дифракции малы. 

 

5. Раствор глюкозы с концентрацией 0,28 г/см3, налитый в стеклянную 

трубку длинной 15 см, поворачивает плоскость поляризации монохрома-

тического света,  проходящего через этот раствор, на угол 320. Определить 

удельное вращение глюкозы (76,2 град/дм на 1 г/см3 концентрации).  

 

3.3.4 Модуль 4.Физика атома и атомного ядра 

 

Задания части 3.3.4 представляют собой задачи, полное правильное 

решение каждой задачи должно включать законы и формулы, приме-

нение которых необходимо и достаточно для решения задачи, а так-

же математические преобразования, расчеты с численным ответом 

и, при необходимости, рисунок, поясняющий решение. 

 

1. Определить показатель преломления среды, в которой свет с энергией 

кванта Е имеет длину волны  . 

 

2. Красная граница фотоэффекта для некоторого металла равна        0,5 

мкм. При какой частоте света оторвавшиеся с его поверхности электроны 

полностью задерживаются обратным потенциалом в 3,0 В? 

 

3. Определить энергию фотона, излучаемого атомом водорода при пере-

ходе электрона с третьего энергетического уровня на первый, а также 

длину  электромагнитной волны, соответствующую этому фотону. 

 

4. Определить период полураспада радиоактивного вещества, если за 15 с 

из имеющихся в наличии 16.1010 ядер распалось 14.1010 ядер. 

 

5. Вычислить энергию ядерной реакции  8O
16 + 1H

2       7N
14 + 2He4. Выде-

ляется или поглощается эта энергия? 
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Вопросы  для подготовки к экзамену 

 

1. Определение агрофизики.   

2. Основные физические правила и законы в применении к агрофизике. 

Основные законы продукционного процесса. 

3. Общее представление о трех фазах почвы. Плотность твердой фазы 

почвы, агрегатов, почвы. Агрофизическое значение плотности почвы.  

4. Структура почвы. Микроструктура почвы. Макроструктура почвы. Фи-

зико- механические свойства почв. Деформация сжатия. Деформация 

сдвига. 

5. Значение температуры почвы для растений и почвенных процессов. 

Тепловые характеристики почвы. Общее представления о тепловом балан-

се почвы. Перенос тепла в почве. Основные механизмы.  

6. Теплофизические почвенные параметры: теплоемкость, температуро-

проводимость. 

7.  Работа и энергия; энергия как универсальная мера различных форм 

движения и взаимодействия; кинетическая и  потенциальная энергии;  за-

кон сохранения энергии. Основные приемы воздействия на температуру 

почвы. 

8. Модель идеального газа. Вывод основного уравнения молекулярно- 

кинетической теории и следствия из него. Молекулярно- кинетическое 

толкование абсолютной температуры. 

9.  Число степеней свободы молекул. Закон равномерного распределения 

энергии по  степеням свободы. Внутренняя энергия идеального газа. 

10.  Среднее число столкновений и средняя длина свободного пробега мо-

лекул. Явления переноса в термодинамических неравновесных системах: 

диффузия, теплопроводность, внутреннее трение. 

11.  Понятие о внутренней энергии как функции состояния. Теплота и ра-

бота как формы передачи энергии. Первое начало термодинамики. 

12.  Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. Работа и 

теплоемкость в изопроцессах. 

13.  Обратимые и необратимые процессы. Понятие цикла. Цикл Карно и 

его КПД для идеального газа. Тепловая и холодильная машины. 
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14.  Энтропия. Второе начало термодинамики и его статистическая интер-

претация. Критика идеалистического толкования второго начала термоди-

намики. 

15. Поверхностное натяжение. Капиллярное явление. Физическая природа 

полевой и капиллярной влагоемкости.  

16. Передвижение капиллярно-жидкой влаги в почве под воздействием 

различных физических сил. Передвижение влаги в водонасыщенной поч-

ве. Передвижение влаги при неполном увлажнении. 

17.  Электростатика. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Электроста-

тическое поле и его напряженность. Принцип суперпозиции полей. 

18.  Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского- Гаусса для 

электростатического поля в вакууме и применение ее для расчета полей. 

19.  Потенциальная энергия заряда и потенциал поля в некоторой точке. 

Разность потенциалов. Связь между напряженностью и разностью потен-

циалов.  

20.  Постоянный электрический ток и его характеристики: сила тока, плот-

ность тока. Условия существования постоянного тока. Сторонние силы. 

21.  Обобщенный закон Ома в интегральной форме. Разность потенциалов 

ЭДС, напряжение. 

22.  Магнитное поле и его характеристики: индукция, напряженность, за-

кон Ампера. 

23.  Закон Био-Савара- Лапласа и его применение к вычислению магнит-

ных полей прямолинейного проводника с током и кругового тока. 

24.  Движение заряженных частиц в магнитном поле. Сила Лоренца. Уско-

рители заряженных частиц. 

25.  Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея- Ленца и его вы-

вод из электронных представлений. 

26.  Описание магнитного поля в веществе. Классификация материалов по 

магнитным свойствам. 

27.  Световая волна. Интерференция света. Когерентность (временная и 

простраственная) и монохроматичность световых волн. Условия макси-

мума и минимума интенсивности при интерференции. 

28.  Развитие представлений о строении атома. Модель атома Резерфорда- 

Бора. Гипотеза и формула де Бройля. Экспериментальное подтверждение 

гипотезы де Бройля. 

29.  Волновая функция и ее статистический смысл. Общее уравнение Шре-

дингера. Стационарное состояние. Уравнение Шредингера для стационар-

ных состояний. 

30.  Спонтанное и вынужденное излучение. Лазеры и их применение. 
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31.  Состав и характеристики ядра. Размеры ядер. Ядерные модели. Свой-

ства и природа ядерных сил. Дефект массы и энергия связи ядра. 

32.  Ядерные реакции и законы сохранения. 

33.  Реакция деления ядра. Цепная реакция деления. Понятие о ядерной 

энергетике. 

34.  Реакция синтеза атомных ядер. Проблема управляемых термоядерных 

реакций. 

35.  Элементарные частицы. Проблемы современной физики.  

 

 

 

 

 

 

 
4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 

ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПОВ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

 

Содержание оценочных средств для выявления сформированности компетенций 

Результаты обучения(Этапы 

формирования компетен-

ций) 

Компе-

тенции 

Содержание оценочных средств для выявле-

ния сформированности компетенций у сту-

дентов по завершении освоения дисциплины 

(уровень освоения) 

удовлетвори- 

тельно (3) 

хорошо (4) отлично (5) 

Знания, приобретаемые в 

ходе освоения дисцыпли-

ны (1-й этап) 

особенности и тонкости 

естественнонаучных дисци-

плин и применять на прак-

тике в профессиональной 

деятельности 

ОПК-2 обучающийся 

имеет знания 

только основ-

ного материа-

ла, но не 

усвоил его 

детали, до-

пускает не-

точности, не-

достаточно 

правильные 

формулиров-

ки 

обучающий-

ся твердо 

знает мате-

риал, гра-

мотно и по 

существу 

излагает его, 

не допуская 

существен-

ных неточ-

ностей в от-

вете на по-

ставленный 

вопрос 

обучающийся 

глубоко и 

прочно усво-

ил программ-

ный материал 

по агрофизи-

ке, исчерпы-

вающе, по-

следователь-

но, четко и 

логически 

стройно его 

излагает 

Умения, приобретаемые в 

ходе освоения дисципли-

ны(2-й этап) 

 применять методы осно-

ванные на законах есте-

ственнонаучных дисциплин 

ОПК-2 содержание 

курса освоено 

частично, но 

пробелы не 

носят суще-

ственного ха-

содержание 

курса освое-

но полно-

стью, все 

предусмот-

ренные про-

обучающийся 

глубоко и 

прочно усво-

ил теоретиче-

ские основы 

агрофизики, 
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для достижения поставлен-

ных целей  

рактера при 

ответе на по-

ставленный 

вопрос. Обу-

чающийся до-

пускает не-

точности, не-

достаточно 

правильные 

формулиров-

ки 

граммы обу-

чения, учеб-

ные задания 

выполнены, 

качество их 

выполнения 

достаточно 

высокое. 

Обучающий-

ся твердо 

знает фор-

мулы расче-

та 

исчерпываю-

ще, последо-

вательно, чет-

ко и логиче-

ски стройно 

их излагает  
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 ОПК-2 содержание 

дисциплины 

освоено ча-

стично, но 

пробелы не 

носят суще-

ственного ха-

рактера, зада-

ния выполне-

ны, но в них 

имеются 

ошибки  ̧при 

решении за-

дач и при от-

вете на по-

ставленный 

вопрос обу-

чающийся до-

пускает не-

точности 

содержание 

дисциплины 

освоено пол-

ностью, не-

обходимые 

практиче-

ские компе-

тенции в ос-

новном 

сформулиро-

ваны. Обу-

чающийся 

твердо знает 

формулы, 

законы и ме-

тоды расчета 

задач 

обучающийся 

глубоко и 

прочно усво-

ил материал 

по аргофизи-

ке, исчерпы-

вающе, по-

следователь-

но, четко и 

логически 

стройно его 

излагает. 

Сформирова-

ны практиче-

ские компе-

тенции 

Навыки, приобретаемые в 

ходе освоения дисцыпли-

ны (3-й этап) 

Навыками использования 

законов естественнонауч-

ных дисциплин в професси-

ональной деятельности  

 

Освоение основной образовательной программы сопровождается 

текущим контролем успеваемости и промежуточной аттестацией обучаю-

щихся. 

Текущий контроль успеваемости обучающихся является элементом 

внутривузовской системы контроля качества подготовки специалистов и 

способствует активизации познавательной деятельности обучающихся в 

межсессионный период как во время контактной работы обучающихся с 

преподавателем, так и во время самостоятельной работы. Текущий кон-

троль осуществляется преподавателем и может проводится в следующих 

формах: индивидуальный и (или) групповой опрос (устный или письмен-

ный) на занятиях; защита реферата; презентация проектов, выполненных 

индивидуально или группой обучающихся; анализ деловых ситуаций 

(анализа вариантов решения проблемы, обоснования выбора оптимально-

го варианта решения, др.); тестирование (письменное или компьютерное); 

контроль самостоятельной работы студентов (в письменной или устной 

форме). 

По итогам текущего контроля преподаватель отмечает обучающих-

ся, проявивших особые успехи, а также обучающихся, не выполнивших 

запланированные виды работ. 

Промежуточная аттестация призвана оценить компетенции, сфор-

мированные у обучающихся в процессе обучения и обеспечить контроль 

качества освоения программы. Для контроля результатов освоения обуча-

ющимися учебного материала по программе конкретной дисциплины, 

проверка и оценка знаний, полученных за семестр (курс), развития твор-

ческого мышления, приобретения навыков самостоятельной работы, уме-
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ния применять теоретические знания при решении практических задач, 

оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированных компетенций 

обучающихся предусматривается зачет и экзамен. 

Экзамен может быть проведен в устной форме, в форме письменной 

работы или тестирования. Экзамены оцениваются по четырехбалльной си-

стеме: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворитель-

но». 

Критерии оценки устного ответа на экзамене 

Оценка «5» ставится, если студент: 

− Показывает глубокое и полное знание и понимание всего объёма 

программного материала; полное понимание сущности рассматриваемых 

понятий, явлений и закономерностей, теорий, взаимосвязей;  

− Умеет составить полный и правильный ответ на основе изучен-

ного материала; выделять главные положения, самостоятельно подтвер-

ждать ответ конкретными примерами, фактами; самостоятельно и аргу-

ментировано делать анализ, обобщения, выводы. Устанавливать меж-

предметные (на основе ранее приобретенных знаний) и внутрипредметные 

связи. Последовательно, чётко, связно, обоснованно и безошибочно изла-

гать учебный материал; давать ответ в логической последовательности с 

использованием принятой терминологии; делать собственные выводы; 

формулировать точное определение и истолкование основных понятий, 

законов, теорий; при ответе не повторять дословно текст учебника; изла-

гать материал литературным языком; правильно и обстоятельно отвечать 

на дополнительные вопросы преподавателя. Самостоятельно и рациональ-

но использовать наглядные пособия, применять систему условных обо-

значений при ведении записей, сопровождающих ответ. Допускает не бо-

лее одного недочёта, который легко исправляет по требованию преподава-

теля. 

Оценка «4» ставится, если студент: 

− Показывает знания всего изученного программного материала. 

Даёт полный и правильный ответ на основе изученных теорий; незначи-

тельные ошибки и недочёты при воспроизведении изученного материала, 

определения понятий дал неполные, небольшие неточности при использо-

вании научных терминов или в выводах и обобщениях из наблюдений и 

опытов; материал излагает в определенной логической последовательно-

сти, при этом допускает одну негрубую ошибку или не более двух недоче-

тов и может их исправить самостоятельно при требовании или при не-

большой помощи преподавателя; в основном усвоил учебный материал; 

подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отвечает на до-

полнительные вопросы преподавателя. 

− Умеет самостоятельно выделять главные положения в изученном 

материале; на основании фактов и примеров обобщать, делать выводы, 

устанавливать внутрипредметные связи.  
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− Не обладает достаточным навыком работы со справочной лите-

ратурой, учебником, первоисточниками (правильно ориентируется, но ра-

ботает медленно).  

Оценка «3» ставится, если студент: 

− Усвоил основное содержание учебного материала, но имеет про-

белы в усвоении материала, не препятствующие дальнейшему усвоению 

программного материала; 

− Материал излагает несистематизированно, фрагментарно, не все-

гда последовательно; 

− Показывает недостаточную сформированность отдельных знаний 

и умений; выводы и обобщения аргументирует слабо, допускает в них 

ошибки. 

− Допустил ошибки и неточности в использовании научной терми-

нологии, определения понятий дал недостаточно четкие; 

− Испытывает затруднения в применении знаний, необходимых 

для решения задач различных типов; 

− Отвечает неполно на вопросы преподавателя (упуская и основ-

ное), или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно 

понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте; 

− Обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений 

при воспроизведении текста учебника (записей, первоисточников) или от-

вечает неполно на вопросы преподавателя, допуская одну-две грубые 

ошибки. 

Оценка «2» ставится, если студент: 

− Не усвоил и не раскрыл основное содержание материала; 

− Не делает выводов и обобщений; 

− Не знает и не понимает значительную или основную часть про-

граммного материала в пределах поставленных вопросов; 

− Имеет слабо сформированные и неполные знания и не умеет 

применять их к решению конкретных вопросов и задач по образцу; 

− При ответе (на один вопрос) допускает более двух грубых оши-

бок, которые не может исправить даже при помощи преподавателя. 
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