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1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ РАЗДЕЛА
1.1 Цель и задачи курса
Целью изучения курса «Механизация технологических процессов в животноводстве» является приобретение будущими специалистами знаний по комплексной механизации основных производственных процессов в животноводстве, а также формирование готовности выпускников к профессиональной деятельности в качестве инженера. Курс ставит своей целью ознакомить студентов с основами технической эксплуатации машин и оборудования в животноводстве и техническими средствами управления производством.
Задачи курса определены обязанностями, которые возложены на агроинженера в части механизации технологических процессов в животноводстве. В состав задач входят: изучение достижений науки и техники в области механизации животноводства; освоение прогрессивных технических средств; приобретение навыков высокоэффективного использования техники; изучение проектирования и расчета аппаратов, машин и оборудования для ферм и комплексов. 
1.2 Требования к уровню освоения содержание курса
В результате изучения курса (раздела дисциплины) «Механизация технологических процессов в животноводстве» студент должен знать: 
- состояние и направление развития научно-технического прогресса в области животноводства;

- зооинженерные требования к средствам механизации животноводства;
- современные машины и оборудования для комплексной механизации технологических процессов в животноводстве;

- особенности механизации производственных процессов в фермерских (крестьянских) хозяйствах;

- устройство, рабочий процесс, основы эксплуатации средств механизации в животноводстве;

- основы технологического проектирования ферм и комплексов, принципы проектирования комплексной механизации. 

Студент должен уметь: 
- использовать прогрессивные способы и приемы механизации производственных процессов в животноводстве;

- проектировать производственно-технологические линии и подбирать комплекты машин и оборудования;

- решать задачи, связанные с технологическим расчетом и выбором машин и оборудования для производства продукции в животноводстве;

- рационально использовать материальные и энергосберегающие технологические средства;

- правильно эксплуатировать современную животноводческую технику и технические средства управления производством.

Студент должен обладать навыками по разборке, сборке, монтажу, регулировке и пуску в эксплуатацию аппаратов, машин и оборудования для животноводства. 

В процессе самостоятельного изучения раздела студенты используют рекомендуемую литературу, а также практически изучают в ближайших хозяйствах наиболее передовые и технические хорошо оснащенные фермы и комплексы.

Самостоятельную работу студент завершает выполнением контрольной работы по курсу. Каждый студент выполняет тот вариант контрольной работы, номер которого соответствует последней цифре его личного шифра. Контрольная работа, вариант которой не соответствует шифру студента, не может быть ему зачтена.
1.3 Общие методические указания
Вопросы, изучаемые по курсу «Механизация технологических процессов в животноводстве» определяются примерной программой дисциплины «Механизация и технология животноводства», составленной в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшегоь профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 660300 – «Агроинженерия» (специальность 311300 – Механизация сельского хозяйства) и утвержденной на заседании Учебно-методической комиссии Совета УМО (протокол №1 от 23.05.2001 г). Эта программа предусматривает изучение следующих разделов: 
1. Механизированные технологические процессы в животноводстве.

2. Механизация создания микроклимата в помещениях для животных и птицы.

3. Механизация водоснабжения и поения.

4. Механизация приготовления кормов и кормовых смесей.

5. Механизация раздачи кормов.

6. Механизация уборки, удаления, переработки и хранения навоза.
7. Механизация доения коров.

8. Механизация первичной обработки и переработки молока.

9. Механизация стрижки овец. 
10. Механизация технологических процессов в птицеводстве.

11. Основы технической эксплуатации машин и оборудования в животноводстве.

12. Основы технологического проектирования ферм и комплексов.

Изучая устройство и принцип действия фермерских машин и оборудования, студент должен уяснить характерные особенности производства животноводческой продукции. 
Ферма или комплекс – это сельскохозяйственное предприятие, предназначенное для производства определенного вида животноводческой продукции или воспроизводства стада, тесно связанная с полеводством, то есть со своей кормовой базой и возвратом навоза в почву. Но по условиям эксплуатации они сходны с промышленными предприятиями. В обоих случаях производство продукции  круглогодовое, технологическое оборудование в основном стационарное с электроприводом, мобильными являются транспортные средства.

В животноводстве для организации производства возводят здания и сооружения основного производственного и обслуживающего назначения. На фермах животные под контролем людей превращают различные виды кормов и воду в животноводческую продукцию. При этом по сравнению с машинами возможности животных ограничены природой.
Применение технологического оборудования в животноводстве позволяет механизировать производственные процессы в поточных линиях, что способствует улучшению условий труда, повышению культуры производства, увеличению производительности труда исполнителей, в меньшей степени это способствует повышению продуктивности животных. 
В отличие от промышленных предприятий на фермах технологическое оборудование часто эксплуатируется периодически и относительно короткое время, согласно распорядку рабочего дня.

В животноводстве в отличие  от промышленных предприятий сырье (корма) служит не только для производства продукции, но и для поддержания нормальной жизнедеятельности животных и воспроизводства стада. Поэтому недопустимо не только отсутствие кормов в достаточном количестве, но и недопустимо кормление с нарушением распорядка рабочего дня по времени и т. д. 
Такая двойственность характера производства продукции животноводства, то есть сходство с промышленными предприятиями, с одной стороны, и различие, с другой – в значительной степени осложняют проблему эффективности механизации производственных процессов, особенно на данном этапе развития животноводства, когда вопросы производства животноводческой продукции поставлены на промышленную основу и в то же время создаются индивидуальные фермы. Таким образом, по уровню технической вооруженности, комплексной механизации  технологических процессов, использованию машин и оборудования и организации производства животноводческие фермы и комплексы должны максимально приблизиться к промышленным предприятиям. 
Кроме того, для эффективной эксплуатации технологического оборудования в животноводстве необходимо решить ряд зоотехнических, экономических, организационных, технологических, строительных и других вопросов, то есть само технологическое оборудование может оказаться лишь одним из многих факторов в снижении трудовых и капитальных затрат.
Поэтому при изучении курса студент должен уяснить, в какой степени эффективность применения средств механизации на фермах зависит от планировки, типа и конструкции производственных построек фермы, содержания животных, организации  труда, наличия электроэнергии и надежности ее подачи, размещения ферм на плане землепользования и построек на генеральном плане, сочетания комплексной механизации производственных процессов в животноводстве с процессами в полеводстве. Особое внимание необходимо уделить ознакомлению со всей механизированной технологией производства продуктов животноводства. 
Машины при реконструкции и модернизации существующих ферм поступают, как правило, не в виде агрегатов и комбайнов как в полеводстве, а разрозненно. Инженер должен на основе специально разработанного проекта на месте монтировать  из этих разрозненных машин производственные линии, стремясь сделать эти линии поточными, и использовать все преимущества производства продукции животноводства на промышленной основе. На молочных фермах – это линии доения, обработки молока, грубых, сочных и концентрированных кормов и навоза. Поэтому студенту следует при изучении машин животноводческих ферм обращать внимание на устройства,  которые позволяют отдельную машину включить в качестве звена в поточную производственную линию. Например, в дробильных и режущих машинах это приспособление для измельчения массы и подачи измельченного продукта на следующее звено производственной линии. 
Технологическое оборудование, используемое на животноводческих фермах и комплексах не только тесно связано с производственными постройками, но и требует наличия на ферме или комплексе электроэнергии и санитарно-технических устройств: водопровода, канализации, пара и др. 

Электроприводными являются почти все машины и механизмы фермы, причем чрезвычайно важно не только наличие энергии, но и надежность ее подачи. В некоторых случаях недопустимы даже кратковременные перерывы в электроснабжении. 
Следовательно, в современных условиях для решения актуальных производственных задач по производству продукции животноводства нужны технически обученные, квалифицированные специалисты, хорошо владеющие профессиональными знаниями, умеющие работать в рыночных условиях. От уровня подготовки инженерных кадров во многом зависит дальнейшее развитие сельскохозяйственного производства и его животноводческой отрасли. 
Изучать устройство машин и правила их эксплуатации рекомендуется по указанным литературным источникам, каталогам, инструкциям и проспектам заводов-изготовителей.
2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ КУРСА «МЕХАНИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В ЖИВОТНОВОДСТВЕ»
2.1 Механизированные технологические процессы в животноводстве
Изучая этот раздел, студент должен знать классификацию и схемы технологических процессов, применяемые технические средства для их осуществления (аппарат, агрегат, машина, установка и поточно-технологические линии). Затем следует ознакомиться с комплектами оборудования для комплексной механизации технологических процессов.
2.2 Механизация создания микроклимата в помещениях для
животных и птицы
Студент должен изучить устройство и принцип действия вентиляционного, отопительного и воздухоочистительного оборудования и освоить методы технологического расчета отопления и вентиляции.

2.3 Механизация водоснабжения и поения
Студенту рекомендуется изучить водозаборные сооружения, насосы и водоподъемники, а также оборудование для поения крупного рогатого скота, свиней и птицы. Необходимо освоить методику расчета и выбора технологического оборудования для поения животных и птицы в животноводческих помещениях.

2.4 Механизация приготовления кормов и кормовых смесей
Студент должен ознакомиться с зоотехническими требованиями и способами механической, тепловой, химической, биологической обработки кормов; изучить устройство, принцип действия и регулировки технологического оборудования для обработки и приготовления грубых и сочных кормов, корнеклубнеплодов, концентрированных кормов. 
Затем студент изучает основы теории измельчения, расчет молотковых дробилок, основы теории резания, общие случаи резания лезвием. 

В разделе студент должен ознакомиться с методикой расчета измельчителей грубых кормов, их конструктивными схемами. Освоить технологические расчеты измельчителей  корнеплодов.

Особое место занимают при приготовлении кормов дозаторы и смесители. Студент должен изучить основы теории дозирования сыпучих, трудносыпучих и липких материалов, дозирование жидкостей. Необходимо ознакомиться с микродозаторами и методикой технологического расчета дозаторов.
Изучая этот раздел курса, студент должен изучить механизацию приготовления кормосмесей, основы теории смешивания, классификацию смесителей, их характеристики и особенности применения. Широкое распространение получило оборудование для уплотнения кормов и кормовых смесей: грануляторы, брикетировщики. Студент изучает основы теории уплотнения кормов, прессы (вальцовые и брикетные).
В заключение студент должен изучить устройство типовых кормоцехов, машины и оборудование для приготовления сухих, влажных и жидких кормовых смесей. Конструктивно-технологические схемы поточных линий кормоцехов, расчет поточно-технологических линий с основами АСУ ТП. 

Рекомендуется при работе над этим разделом ознакомиться с машинами и оборудованием для тепловой и химической обработки кормов, с особенностями процессов варки, запаривания, стерилизации. Следует изучить режимы обработки кормов с различными физико-механическими и технологическими свойствами. 
2.5 Механизация раздачи кормов
Изучая этот раздел, студент должен выяснить особенности механизации раздачи различных видов кормов и смесей разным возрастным группам животных и птицы при различных системах и способах содержания и типах кормления. Необходимо также знать требования, предъявляемые к механизации раздачи кормов, классификацию раздатчиков кормов, их устройство и принцип действия. Студент должен освоить методику расчета кормораздатчиков и технологической линии раздачи кормов. 
2.6 Механизация уборки, удаления, переработки и хранения навоза
При изучении этого раздела студент должен знать агрозоотехнические требования, предъявляемые к технологическим процессам по удалению, переработке и хранению навоза. Следует ознакомиться с устройством, принципом действия оборудования для удаления навоза из животноводческих помещений и транспортировкой до навозохранилищ, а также с устройством механизированных навозохранилищ и оборудованием для выемки и погрузки навоза, навозной жижи и компоста в транспортные средства. Необходимо также изучить технологические схемы и принципы действия оборудования при удалении  навоза механическими, пневматическими и гидравлическими способами и освоить методику их расчета. 
2.7 Механизация доения коров
Студенту рекомендуется изучить зоотехнические требования к доильным агрегатам и установкам, классификацию доильных агрегатов и установок. Необходимо ознакомиться с доильными машинами, их основными узлами и агрегатами, изучить устройство и работу доильных аппаратов, освоить методику расчета  конструктивных параметров пульсаторов и коллекторов, а также технологический расчет доильных установок. Студент должен изучить устройство и работу вакуумных установок, правила эксплуатации и уход за доильным оборудованием, организацию труда при машинным доении коров. Кроме того, студент должен знать работу автоматизированных доильных установок типа «Елочка» и «Тандем». 

2.8 Механизация первичной обработки и переработки молока
Чтобы сохранить свежесть, чистоту и питательные качества молока с момента получения и до доставки потребителю производится первичная его обработка. Обязательными процессами являются очистка и охлаждение молока. При необходимости производится нормализация, пастеризация и гомогенизация. Часть полученного молока на фермах сепарируется для скармливания обрата молодняку. Студенту рекомендуется ознакомиться с физико-механическими и химическими свойствами молока, изучить ГОСТ на молоко. Студент должен изучить классификацию охладителей молока, их устройство и технологический процесс работы. Необходимо также ознакомиться с установками для производства холода, освоить методику выбора и технологического расчета охладителей молока  и холодильных установок. 
При работе над этим разделом следует изучить зооинженерные требования к пастеризаторам молока, освоить технологический расчет тепловых аппаратов. Кроме того, студент должен изучить основы сепарирования молока, зооинженерные требования к сепараторам и их классификацию, знать методику энергетического и технологического расчета сепараторов. 
2.9 Механизация технологических процессов в птицеводстве
Студенту необходимо изучить вопросы механизации технологических процессов при содержании птицы на глубокой подстилке, а также при содержании птицы в клетках. Кроме того, необходимо ознакомиться с оборудованием для сбора, мойки, сортировки, клеймения и укладки яиц, убоя и обработки птицы.
2.10 Основы технической эксплуатации машин и оборудования в
животноводстве
Изучая этот раздел, студент должен ознакомиться с особенностями работы техники на фермах и комплексах, с системой и видами мероприятий технического обслуживания машин и оборудования машин в животноводстве, периодичностью проведения мероприятий и содержанием работ по техническому обслуживанию. Затем студент изучает: организационные формы и средства технического обслуживания животноводческих машин и оборудования; передвижные мастерские, стационарные станции и пункты, их оборудование; планирование технического обслуживания; разработку графиков проведении мероприятий технического обслуживания. В заключение студент должен изучить и освоить методику расчета: трудоемкости, количества рабочих и оснастки пунктов; определение количества запасных деталей, а также техническое диагностирование машин и оборудования и системы гостехнадзора. 
2.11 Основы технологического проектирования ферм и комплексов
Студент должен изучить: проекты животноводческих предприятий; содержание предпроектных работ; технико-экономическое обоснование животноводческого предприятия; содержание задания на проектирование; стадии проектирования; состав проектной документации; взаимоотношения заказчика и проектировщиков. Студенту следует освоить методику расчета и выбора машин и оборудования; производительности животноводческих поточных технологических линий; расчет основных технико-экономических показателей проектных  решений; произвести компоновку оборудования, составить график работы машин, определить потребность животноводческих предприятий в воде, паре, электроэнергии и т. д. Необходимо знать вопросы экологии в проектах животноводческих комплексов. 
Перечень вопросов для контрольной работы по дисциплине «Механизация и технология животноводства» (раздел – Механизация технологических процессов в животноводстве) для студентов заочников по специальности «Механизация сельского хозяйства»

1. Описать внутреннюю планировку животноводческих помещений для крупного рогатого скота и свиней, привести используемое оборудование, выполнить рисунки (чертежи) коровника, свинарника с указанием технологических элементов (здания по выбору).

2. Описать системы вентиляции на животноводческих фермах крупного рогатого скота, привести примеры схем вентиляции в помещениях и методику расчета (и выбора) оборудования.

3. Системы создания микроклимата на свиноводческих комплексах: виды вентиляции (схемы), используемое оборудование. Расчет основных параметров микроклимата. 

4. Системы, схемы сельскохозяйственного водоснабжения. Водозаборные сооружения. Привести рисунки схем водоснабжения и сооружений.

5. Насосы и водоподъемники: их виды, принцип работы, основные характеристики. Выполнить рисунки (схемы) водоподъемников. 

6. Автопоилки для крупного рогатого скота: их марки, устройство, работа. Привести рисунки основных типов автопоилок.

7. Автопоилки для свиней и птицы: типы, устройство и работа. Выполнить рисунки (схемы) наиболее распространенных поилок.

8. Современное оборудование (автопоилки) для крупного рогатого скота, свиней и птицы ведущих производителей России и других стран.

9. Машины для измельчения зерна: их типы, устройство, работа и регулировки. Привести технологические схемы работы дробилок разных конструкций. 

10. Машины для измельчения грубых кормов: их виды, технические характеристики, рабочий процесс, регулировки, рисунки (схемы).

11. Машины для мойки и измельчения корнеклубнеплодов: марки, показатели работы (технические характеристики), рисунки. Комбинированные агрегаты.

12. Типовое оборудование для механизации производственных процессов в коровнике на 200 голов при привязной системе содержания (составить таблицу, в которой привести механизированные процессы, марки оборудования, количество машин для фермы в целом). 

13. Типовое оборудование для механизации производственных процессов в свинарнике при станково-выгульной системе содержания (привести таблицу, в которой указать механизацию процессов, марки, производительность и количество машин для выбранного свинарника). В качестве примера рекомендуется взять товарное свиноводческое предприятие.

14. Типовое оборудование для комплексной механизации производственных процессов в птичнике, входящего в состав товарного птицеводческого предприятия. Способ содержания птицы-клеточный. Указать механизированные процессы, описать рекомендуемые комплекты, машин (для подачи корма, сбора яиц, уборки помета, поения птицы.)

15. Типовое оборудование и примеры его размещения в фермерских молочных и цехах по первичной обработке и частичной переработке молока. Привести планы молочной (цеха) с размещением рекомендуемого оборудования для фермы на 400 голов товарного направления.

16. Механизация приготовления витаминной травяной муки: технология и используемые машины. Привести схемы технологических процессов основных типов агрегатов АВМ, описать их рабочий процесс. Указать особенности сушки фуражного зерна, картофеля и др. материалов.

17. Технология и машины для гранулирования и брикетирования кормов: привести описание сущности прессования, выполнить схему технологического процесса работы оборудования типа ОГМ, описать рабочий процесс. 

18. Механизация дозирования кормов: описать технологию дозирования кормов и применяемые устройства. Начертить схемы дозаторов для различных видов кормов, описать их работу и регулировки.

19. Механизация приготовления кормовых смесей: сущность и виды кормовых смесей; факторы, влияющие на процесс смешивания, привести технологические схемы приготовления кормосмесей, классификацию смесителей.

20. Комплекты оборудования кормоцехов для ферм и комплексов крупного рогатого скота: привести описание и выполнить схему (план) размещения оборудования на примере выбранного комплекта кормоцеха.

21. Комплекты оборудования кормоцехов для свиноводческих ферм и комплексов: привести примеры типовых кормоцехов, их краткую характеристику. Выполнить технологическую схему одного кормоцеха (допускается модификация базового) и описать состав его технологических линий.

22. Привести расчет поточных технологических линий кормоцеха (тип кормоцеха – по выбору) и методику выбора оборудования. 

23. Начертить схемы, описать устройство, регулировки мобильных бункерных раздатчиков кормов (на примере 2-3 машин).

24. Описать устройство, рабочий процесс и регулировки стационарных кормо-раздатчиков для ферм крупного рогатого скота (привести примеры и схемы этого кормораздаточного оборудования).

25. Описать устройство, рабочий процесс и регулировки мобильных бункерных раздатчиков кормов с транспортерно-битерными  дозирующе-выгрузными устройствами (привести 2-3 вида раздатчиков).

26. Кормораздатчики для свиноводческих ферм: их исполнение, схемы, устройство и регулировки (на примерах кормораздатчиков ограниченной мобильности – электрифицированных).

27. Ленточные кормораздатчики для ферм: их виды, схемы, описание конструкций и работы (привести примеры).

28. Трубопроводные устройства для доставки и раздачи кормов на фермах: описать используемые средства подачи кормов по трубам, принцип их работы, выполнить схему одной из установок (например, пневматической).

29. Физико-механические свойства навоза. Привести технологии уборки, удаления, переработки и использования навоза. Представить в виде схемы классификацию навозоуборочных средств.

30. Привести виды механических систем уборки навоза. Выполнить их схемы, дать описание, указать регулировки.

31. Скреперные навозоуборочные установки: их устройство, рабочий процесс (выполнить рисунок-схему одной модели).

32.  Гидравлические системы удаления навоза: описать виды и состав, указать особенности и работу.

33. Средства для удаления навоза от животноводческих помещений: привести варианты технологических схем удаления навоза от ферм (из навозосборников); описать применяемые установки, выполнить их рисунки.

34. Обработка неразделенного бесподстилочного навоза: описать способы обработки и используемые средства.

35. Обработка бесподстилочного навоза с разделением на фракции: описать используемое оборудование и его работу, привести пример одной из технологических линий обработки жидкого навоза ( в виде схемы).

36. Доильная машина и ее составные части: привести схему доильной машины, описать ее составляющие, выполнить схему работы доильного стакана по тактам.

37. Устройство и работа вакуумной системы: конструкции вакуумных насосов, их рабочий процесс. Выполнить схемы вакуумных насосов.

38. Доильные установки для доения коров в стойлах: их виды, состав технические характеристики. Выполнить схему одной из установок (по выбору).

39. Доильные установки (доильные залы) «Елочка» и «Параллель»: привести их описание, технические характеристики, выполнить фрагмент схемы одной из установок (по выбору).

40. Механизация первичной обработки молока: классификация охладителей молока; устройство, рабочий процесс пластинчатых охладителей, привести схему работы пластинчатого охладителя молока.

41. Оборудование для хранения молока: его виды, устройство, показатели работы. Выполнить примеры схем (рисунки) емкостного оборудования для молока (танки-охладители резервуары указать их эксплуатационные особенности).

42. Холодильные установки, применяемые на животноводческих фермах: привести их типы, описать их устройство и рабочий процесс. Выполнить схему одной из холодильных установок (по выбору).

43. Аппараты для пастеризации молока: описать виды пастеризаторов молока, используемые в с/х производстве. Выполнить схему одной из пастеризационных установок, описать ее устройство, рабочий процесс и правила эксплуатации (по выбору).

44. Сепараторы молока: сущность сепарирования, классификация сепараторов, особенности конструкций, рабочий процесс и регулировки.  Выполнить схему сепаратора молока (тип по выбору) и схему работы барабана (на примере сепаратора-сливкоотделителя). 

45. Организационные формы и средства технического обслуживания машин и оборудования для животноводства. Планирование технического обслуживания техники на фермах и комплексах. 

46. Основы расчета подбора машин и оборудования технологических линий (привести примеры по 2-3 наиболее распространенных линий: приготовление, раздача кормов, уборка и удаление навоза, доение  коров и первичная обработка молока и др. – по выбору).

47. Привести рекомендуемые комплекты оборудования для механизации технологических процессов на молочных фермах: составить таблицу, в которой указать машины (оборудование), их марки и число в комплекте для различного поголовья скота. Привести состав комплектов машин по конкретным технологическим процессам.

48. Раскрыть сущность модернизации ферм в современных условиях: привести примеры опыта реконструкции молочных или других ферм (по выбору) ,указать связь реконструкции ферм с их техническим переоснащением. Включить в содержание материала задания рисунки, схемы или их фрагменты.

49. Особенности доильных аппаратов ведущих зарубежных производителей. Привести описание аппаратов, их параметры работы, рабочий процесс и схемы.

50. Механизация стрижки овец: стригальные машинки и агрегаты, комплекты оборудование для стрижки овец. Описать устройство разных типов стригальных машинок, привести их рисунки, указать регулировки. Выполнить план комплекта технологического оборудования (на примере КТО-24/200). 
3.3 Вопросы для подготовки к зачету
 по дисциплине «»Механизация и технология животноводства» студентам заочникам по специальности «Механизация сельского хозяйства»
1. Оборудование для хранения молока

2. Гидравлические системы удаления навоза из животноводческих помещений

3. Механизация измельчения зерновых кормов: способы, энергетические теории, используемые машины.

4. Навозоуборочные средства для ферм крупного рогатого скота.

5. Механизация уборки навоза на свиноводческих фермах и комплексах.

6. Скребковые транспортеры для уборки навоза на фермах крупного рогатого скота.

7. Скреперные установки для уборки навоза в животноводческих помещениях.

8. Средства удаления навоза от животноводческих помещений.

9. Машины и оборудования для подготовки навоза к использованию.

10.  Доильная машина, её составные части.

11.  Типы, устройство доильных аппаратов.

12.  Вакуумные насосы: устройство и работа.

13.  Доильные установки для доения коров в стойлах: виды, состав.

14.  Доильные установки для залов: их типы, оборудование, эксплуатация.

15.  Системы отопления и вентиляции для ферм и комплексов крупного рогатого скота: их виды, используемое оборудование.

16.  Системы отопления и вентиляции свиноводческих помещений: их виды, рекомендуемое оборудование.

17.  Системы технического обслуживания машин и оборудования в животноводстве: виды мероприятий ТО и их планирование.

18.  Механизация технологических процессов в птицеводстве (при содержании птицы в клетках).

19.  Механизация ветеринарно-санитарных работ: используемые машины и оборудование.

20.  Охладители молока: их типы, устройство, технологический процесс работы.

21.  Холодильные установки: устройство, работа, правила эксплуатации (на примере одной из установок по выбору).

22.  Пастеризация молока: режимы и применяемые установки (привести примеры).

23.  Сущность сепарирования молока. Типы сепаратов, их устройство, отличия, рабочий процесс.

24.  Кормораздатчики для свиноводческих ферм и комплексов.

25.  Механизация приготовления кормосмесей: используемые машины и оборудование.

26.  Механизация дозирования кормов: типы дозаторов и их конструкции для разных видов кормов.

27.  Прессование кормов: виды и устройство процессов. Приготовление кормовых гранул (на примере оборудования типа ОГМ).

28.  Стационарные кормораздатчики для ферм (комплексов) крупного рогатого скота (привести примеры).

29.  Мобильные кормораздатчики для животноводческих ферм.

30.  Кормораздатчики для свиноводческих ферм .

31.  Трубопроводные устройства для доставки и раздачи кормов на фермах.

32.  Машины для мойки и измельчения корнеклубнеплодов.

33.  Механизация для измельчения грубых кормов.

34.  Машины для измельчения концентрированных кормов.

35.  Оборудование для поения крупного рогатого скота.

36.  Оборудование для поения свиней.

37.  Оборудование для поения птицы.

38.  Механизация водоснабжения животноводческих ферм и комплексов: системы и схемы водоснабжения. Водоподъемное оборудование (насосы и водоподъемники)
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