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 �H�k�g�h�\�g�Z�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�����H�H�I�����[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z �i�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���i�h�^�]�h�l�h�\��
�d�b �Z�]�j�h�b�g�`�_�g�_�j�b�y, �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v (�i�j�h�n�b�e�v) �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b  �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���N�=�H�K���<�H�����m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�]�h���i�j�b�d�Z�a�h�f���F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�d�b���J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b�����h�l���©20�ª �h�d�l�y�[�j�y 2015 �]�����‹ 1172. 

 
1. �P�_�e�v���H�H�I�� 
�P�_�e�v�x�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�c�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �d�h�f��

�i�e�_�d�k�g�h�c�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �[�Z�d�Z�e�Z�\��
�j�h�\, �k�i�h�k�h�[�g�u�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���k�j�_�^�k�l�\���w�e�_�d�l�j�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�����o�j�Z�g�_�g�b�b���b���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_���i�j�h�^�m�d�p�b�b���j�Z�k�l�_�g�b�_�\�h�^�k�l��
�\�Z�� �b�� �`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o�� �h�[�s�_�d�m�e�v�l�m�j�g�u�f�b�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y��
�f�b�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�f�b���b�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�b���b���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���g�Z���j�u�g�d�_���l�j�m�^�Z�� 

�î�X���È���,���!�/���,���-�/���!�����*�,�(�4���-�-���(�&���#�=�&�(���������A�/���#�=�&�(�-�/�������<�*�1�-�!�&���!���� 
 �����������H�[�e�Z�k�l�v���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z�� 

�H�[�e�Z�k�l�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���� �h�k�\�h�b�\�r�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �[�Z�d�Z��
�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�����\�d�e�x�q�Z�_�l�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���b���k�_�j�\�b�k�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l��
�\�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�����f�Z�r�b�g���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����k�j�_�^�k�l�\���w�e�_�d�l�j�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�����o�j�Z�g�_�g�b�b���b���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_���i�j�h�^�m�d�p�b�b���j�Z�k�l�_�g�b�_�\�h�^�k�l�\�Z���b��
�`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �^�e�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�_�e�v��
�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� 
 
 �����������H�[�t�_�d�l�u���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z�� 

�H�[�t�_�d�l�Z�f�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�����h�k�\�h�b�\�r�b�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���[�Z�d�Z��
�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�����y�\�e�y�x�l�k�y�� 

�f�Z�r�b�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �f�Z�r�b�g�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h��
�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �j�Z�k�l�_�g�b�_�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �l�_�o�g�b�d�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�j�_�f�h�g�l�Z�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �f�Z�r�b�g���� �f�Z�r�b�g�u���� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b����
�Z�i�i�Z�j�Z�l�u�����i�j�b�[�h�j�u���b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���^�e�y���o�j�Z�g�_�g�b�y���b���i�_�j�\�b�q�g�h�c���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b���j�Z�k�l�_��
�g�b�_�\�h�^�k�l�\�Z���b���`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�Z�����Z���l�Z�d�`�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�o��
�p�_�o�h�\���b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� 

�w�e�_�d�l�j�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�h�p�_�k�k�u�����w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�����w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���b���k�j�_�^�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���k�_�e�v�k�d�h��
�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b���[�u�l�h�\�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� 

�w�g�_�j�]�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���k�b�k�l�_�f�u���w�e�_�d�l�j�h-�����l�_�i�e�h-�����\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y���k�_�e�v�k�d�h�o�h��
�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�� 
 
 �����������<�b�^�u���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z�� 

�<�b�^�u�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �d�� �d�h�l�h�j�u�f�� �]�h�l�h�\�y�l�k�y�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�b���� �h�k�\�h�b�\�r�b�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���� 

�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y�� 
�i�j�h�_�d�l�g�Z�y�� 
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� 
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�Z�y�� 
�I�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z��

�d�h�g�d�j�_�l�g�u�c���\�b�^�����\�b�^�u�����i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����d���d�h�l�h�j�h�f�m�����d�h�l�h�j�u�f���� �]�h�l�h�\�b�l�k�y���[�Z��
�d�Z�e�Z�\�j���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �j�u�g�d�Z�� �l�j�m�^�Z���� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�b�^�h�\���m�q�_�[�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���h�k�\�h�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�c�� �b�� ���b�e�b���� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �\�b�^�� ���\�b�^�u����
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���d�Z�d���h�k�g�h�\�g�h�c�����h�k�g�h�\�g�u�_�������^�Z�e�_�_��- �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���� 



�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c�� �\�b�^�� ���\�b�^�u���� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�Z�d�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� ���h�k�g�h�\�g�u�_���� ���^�Z�e�_�_��- �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z��
�l�Z���� 
 �����������A�Z�^�Z�q�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z�� 

�<�u�i�m�k�d�g�b�d�����h�k�\�h�b�\�r�b�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���\�b�^�h�f�����\�b�^�Z�f�b�����i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�c�� ���d�h�l�h�j�u�_���� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z����
�]�h�l�h�\���j�_�r�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���� 

�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
�m�q�Z�k�l�b�_���\���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f���f�_�l�h�^�b�d�Z�f���� 
�m�q�Z�k�l�b�_���\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���b�o���h�i�b�k�Z�g�b�y���b���\�u�\�h�^�h�\�� 
�m�q�Z�k�l�b�_���\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���b���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b��

�d�b�����w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���k�j�_�^�k�l�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���� 
�m�q�Z�k�l�b�_���\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���g�h�\�u�o���f�Z�r�b�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���� 
�i�j�h�_�d�l�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
�m�q�Z�k�l�b�_���\�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �o�j�Z�g�_�g�b�y���b���i�_�j�_��

�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h��
�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

�m�q�Z�k�l�b�_���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\�����k�b�k�l�_�f���w�e�_�d�l�j�b�n�b�d�Z�p�b�b���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z��
�p�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b��
�y�l�b�c�� 

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m��

�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �j�Z�k�l�_�g�b�_�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �`�b�\�h�l�g�h��
�\�h�^�k�l�\�Z���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�o���n�h�j�f�� 

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�����o�j�Z�g�_�g�b�y�����j�_�f�h�g�l�Z���b��
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���^�_�l�Z�e�_�c���f�Z�r�b�g���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���f�Z�r�b�g���b���h�[�h��
�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\����
�d�h�g�l�j�h�e�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���]�h�l�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b���h�d�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���m�k�e�m�]���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�_�j�\�b�k�Z�� 

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �f�_�l�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�\�_�j�d�b�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�h�c�����i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�c���b���o�j�Z�g�b�f�h�c���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 

�f�h�g�l�Z�`�����g�Z�e�Z�^�d�Z���b���i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�_�`�b�f�h�\���j�Z�[�h�l�u���w�e�_�d�l�j�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b��
�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����f�Z�r�b�g���b���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����\���l�h�f���q�b�k�e�_��
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���\���d�h�g�l�Z�d�l�_���k���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b�� 

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���� �j�_�f�h�g�l�� �w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h��
�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� �k�j�_�^�k�l�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �b�� �k�\�y�a�b���� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\����
�f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k�k�h�j�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���b���\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�b�����w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���k�b�k�l�_�f���w�e�_�d�l�j�h-�����l�_�i�e�h-
�����\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�� 

�\�_�^�_�g�b�_ �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�����k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k���f�h�g�l�Z�`�h�f�����g�Z�e�Z�^�d�h�c���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�_�c��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �k�j�_�^�k�l�\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b�� �b�� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^��
�i�j�b�y�l�b�c�� 

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �j�_�k�m�j�k�h�k�[�_�j�_�]�Z�x�s�b�o�� �f�Z�r�b�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �^�e�y��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���i�_�j�\�b�q�g�h�c���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���\�u�k�h�d�h�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���b���k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b���f�Z�r�b�g�����f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���b���l�_�o�g�h�e�h��

�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� 
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���j�Z�[�h�l�h�c���d�h�e�e�_�d�l�b�\�h�\���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���l�j�m�^�Z�� 
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���k�b�k�l�_�f���� 
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�u�o���i�e�Z�g�h�\���j�Z�[�h�l�u���i�_�j�\�b�q�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���d�h�e�e�_�d�l�b�\�h�\�� 

 
 
 
 
 



������ �D�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� �\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z�� �H�H�I�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z, �n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�k�\�h�_�g�b�y��
�^�Z�g�g�h�c���H�H�I���<�H ���i�e�Z�g�b�j�m�_�f�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�k�\�h�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u����  
 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�k�\�h�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���m���\�u�i�m�k�d�g�b�d�Z���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���k�n�h�j�f�b�j�h��
�\�Z�g�u���h�[�s�_�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�����h�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� 

�<�u�i�m�k�d�g�b�d�����h�k�\�h�b�\�r�b�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���^�h�e�`�_�g���h�[�e�Z�^�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���h�[�s�_��
�d�m�e�v�l�m�j�g�u�f�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y�f�b: 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �h�k�g�h�\�u�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�b�j�h�\�h�a��
�a�j�_�g�q�_�k�d�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����H�D-1); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �w�l�Z�i�u�� �b�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�\�b��
�l�b�y���h�[�s�_�k�l�\�Z���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����H�D-2); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �h�k�g�h�\�u�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����H�D-3); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���h�k�g�h�\�u���i�j�Z�\�h�\�u�o���a�g�Z�g�b�c���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�n�_�j�Z�o���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
���H�D-4); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���d���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b���\���m�k�l�g�h�c���b���i�b�k�v�f�_�g�g�h�c���n�h�j�f�Z�o���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���b���b�g�h�k�l�j�Z�g��
�g�h�f���y�a�u�d�Z�o���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q���f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h���b���f�_�`�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����H�D-5); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�_�����l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�����w�l�g�b�q�_�k�d�b�_����
�d�h�g�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���b���d�m�e�v�l�m�j�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y�����H�D-6); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���d���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�����H�D-7);  
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �f�_�l�h�^�u�� �b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��

�i�h�e�g�h�p�_�g�g�h�c���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����H�D-8); 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�_�f�u�� �h�d�Z�a�Z�g�b�y�� �i�_�j�\�h�c�� �i�h�f�h�s�b���� �f�_�l�h�^�u�� �a�Z�s�b�l�u�� �\�� �m�k�e�h��

�\�b�y�o���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�����H�D-9). 
�<�u�i�m�k�d�g�b�d�����h�k�\�h�b�\�r�b�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�����^�h�e�`�_�g���h�[�e�Z�^�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���h�[�s�_��

�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y�f�b: 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �i�h�b�k�d���� �o�j�Z�g�_�g�b�_���� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �j�Z�a��

�e�b�q�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���b���[�Z�a���^�Z�g�g�u�o�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���_�_���\���l�j�_�[�m�_�f�h�f���n�h�j�f�Z�l�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���b���k�_�l�_�\�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����H�I�D-1); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �d�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �a�Z�d�h�g�h�\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�o�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�� �\��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����H�I�D-2); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�m�x���l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�x��
���H�I�D-3); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���j�_�r�Z�l�v���b�g�`�_�g�_�j�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���h�k�g�h�\�g�u�o���a�Z�d�h�g�h�\���f�_�o�Z�g�b��
�d�b�����w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b�����]�b�^�j�Z�\�e�b�d�b�����l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�b���b���l�_�i�e�h�f�Z�k�k�h�h�[�f�_�g�Z�����H�I�D-4); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h���\�u�[�b�j�Z�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e���b���k�i�h�k�h�[�u���_�]�h���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�k�\�h�c�k�l�\�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���\�u�k�h�d�m�x���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v���^�_�l�Z�e�b�����H�I�D-5);  

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���i�j�h�\�h�^�b�l�v���b���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����H�I�D-6);  
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���d�h�g�l�j�h�e�v���d�Z�q�_�k�l�\�Z���b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���i�j�h��

�p�_�k�k�Z�f�b�����H�I�D-7); 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�Z�\�b�e���l�_�o�g�b�d�b���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��

�g�h�c�� �k�Z�g�b�l�Z�j�b�b���� �i�h�`�Z�j�g�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �b�� �g�h�j�f�� �h�o�j�Z�g�u�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �i�j�b�j�h�^�u�� 
���H�I�D-8); 

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�x���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�b���b���k�b�k�l�_�f���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����H�I�D-9). 

�<�u�i�m�k�d�g�b�d���� �h�k�\�h�b�\�r�b�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���� �^�h�e�`�_�g�� �h�[�e�Z�^�Z�l�v���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��
�g�u�f�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y�f�b, �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �\�b�^�m�� ���\�b�^�Z�f���� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b����
�g�Z���d�h�l�h�j�u�c�����d�h�l�h�j�u�_�����h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�� 

�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���b�a�m�q�Z�l�v���b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c��

�b���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�c���h�i�u�l���i�h���l�_�f�Z�l�b�d�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����I�D-1); 
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���m�q�Z�k�l�b�x���\���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���j�Z�[�h�q�b�o���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k��

�k�h�\���f�Z�r�b�g�����I�D-2); 
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����I�D��-3); 



�i�j�h�_�d�l�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���k�[�h�j���b���Z�g�Z�e�b�a���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���b���i�j�h�_�d�l�b�j�h��

�\�Z�g�b�y�����I�D-4); 
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���m�q�Z�k�l�b�x���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h��

�p�_�k�k�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �k�b�k�l�_�f�� �w�e�_�d�l�j�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�[�t�_�d��
�l�h�\�����I�D-5); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�Z�r�b�g��
�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b�o���j�Z�[�h�l�u�����I�D-6); 

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���m�q�Z�k�l�b�x���\���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���g�h�\�h�c���l�_�o�g�b�d�b���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����I�D-7);  
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v: 
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���f�Z�r�b�g���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z��

�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����I�D-8); 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���l�b�i�h�\�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �j�_�f�h�g�l�Z��

�b���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���b�a�g�h�r�_�g�g�u�o���^�_�l�Z�e�_�c���f�Z�r�b�g���b���w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����I�D-9); 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �f�h�g�l�Z�`�Z���� �g�Z�e�Z�^�d�b�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �m�k�l�Z�g�h��

�\�h�d���� �i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �j�_�`�b�f�h�\�� �j�Z�[�h�l�u�� �w�e�_�d�l�j�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b��
�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b�����I�D-10); 

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����I�D-11);  

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���j�Z�[�h�l�m���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���� �g�Z�o�h�^�b�l�v���b���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���j�_�r�_�g�b�y���\��

�h�[�e�Z�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�j�m�^�Z�����I�D-12); 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���i�j�h�p�_�k�k���b���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�i�h�e��

�g�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�����I�D-13); 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���i�j�h�\�h�^�b�l�v���k�l�h�b�f�h�k�l�g�m�x���h�p�_�g�d�m���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���b��

�i�j�b�f�_�g�y�l�v���w�e�_�f�_�g�l�u���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����I�D-14); 
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���b���h�[�h�[�s�Z�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���i�h���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���b���b�k�i�h�e�v��

�a�h�\�Z�g�b�x���j�_�k�m�j�k�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����I�D-15). 
�I�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�� �\�k�_�� �h�[�s�_�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�� �b�� �h�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��

�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���� �Z���l�Z�d�`�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���� �h�l�g�_�k�_�g�g�u�_���d���l�_�f�� �\�b�^�Z�f�� �i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\��
�g�Z�[�h�j���l�j�_�[�m�_�f�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�k�\�h�_�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�� 

�I�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �\�i�j�Z�\�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�v�� �g�Z�[�h�j�� �d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�c���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���k���m�q�_�l�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�_���h�[�e�Z�k��
�l�b���a�g�Z�g�b�y���b ���b�e�b�����\�b�^�����\�b�^�u�����^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�I�j�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �i�h�� �h�l��
�^�_�e�v�g�u�f�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�� ���f�h�^�m�e�y�f������ �i�j�Z�d�l�b�d�Z�f�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �k��
�m�q�_�l�h�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���i�j�b�f�_�j�g�u�o���h�k�g�h�\�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



������ �>�h�d�m�f�_�g�l�u���� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�s�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h��
�p�_�k�k�Z���i�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���H�H�I.  
 
 �����������M�q�_�[�g�u�c���]�j�Z�n�b�d���b���m�q�_�[�g�u�c���i�e�Z�g���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z. 
�M�q�_�[�g�u�c���]�j�Z�n�b�d���b���i�e�Z�g���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b���:�����H�[�t�_�f���d�h�g�l�Z�d�l��
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�k�h�\�����M�k�l�Z�g�h�\�d�Z���i�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�x���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�h�e�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���\���i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���k�j�_�^�_���� 

�W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�Z �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�� �W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�b�����E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���k�l�_�g�^�u������
�K�I�W-8  - �����r�l�����©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h�e�m�i�j�h�\�h�^�g�b�d�h�\�u�o��
�^�b�h�^�h�\�ª�������©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���[�b�i�h�e�y�j�g�u�o���l�j�Z�g�a�b�k�l�h��
�j�h�\�ª�����©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���l�b�j�b�k�l�h�j�Z���b���l�b�j�b�k�l�h�j�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�h�]�h���\�u�i�j�y�f�b�l�_�e�y�ª�����©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���g�_��
�m�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�o�����\�u�i�j�y�f�b�l�_�e�_�c�ª�����©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �m�k�l��
�j�h�c�k�l�\���g�Z���h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�f���m�k�b�e�b�l�_�e�_�ª�������©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�_���m�k�b�e�b�l�_�e�y���f�h�s�g�h�k�l�b�ª�����©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���f�g�h�]�h��
�d�Z�k�d�Z�^�g�h�]�h���m�k�b�e�b�l�_�e�y���k���h�[�j�Z�l�g�u�f�b���k�\�y�a�y�f�b�ª�������©�B�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���b�a�[�b�j�Z�l�_�e�v�g�u�o���m�k�b�e�b�l�_�e�_�c���b���]�_�g�_�j�Z�l�h��
�j�h�\���k�b�g�m�k�h�b�^�Z�e�v�g�u�o���d�h�e�_�[�Z�g�b�c�ª�����©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�ª�������©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���f�m�e�v�l�b��
�\�b�[�j�Z�l�h�j�h�\�ª�������©�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���k�q�_�l�q�b�d�h�\�����j�_�]�b�k�l�j�h�\����
�^�_�r�b�n�j�Z�l�h�j�h�\�ª�����M�q�_�[�g�h-�h�l�e�Z�^�h�q�g�u�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z��
�©�W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�Z���D-�������ª���^�e�y���b�a�m�q�_�g�b�y���f�b�d�j�h�i�j�h�p�_�k��
�k�h�j�h�\��- �����r�l�������]�_�g�_�j�Z�l�h�j�u���k�b�]�g�Z�e�h�\�������h�k�p�b�e�e�h�]�j�Z�n�u����
�p�b�n�j�h�\�u�_���f�m�e�v�l�b�f�_�l�j�u�����q�Z�k�l�h�l�h�f�_�j�u�����\�h�e�v�l�f�_�l�j�u����
�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���Z�\�l�h�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�u���E�:�L�J-1,25). 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y������������
�Z�m�^���������� 

�W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���f�Z��
�r�b�g�u 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�r�b�g���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h��
�l�h�d�Z���b���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\�����E�Z�[�h�j�Z�l�����m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�e�y��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����]�_�g�����i�h�k�l�����l�h�d�Z���I�����M���������>�I�L�����I�����M������
�k�\�Z�j�����]�_�g�����i�h�k�l�����l�h�d�Z���I�K�H-�����������w�e�_�d�l�j�h�f�Z�r�����m�k�b�e�b�l����
�W�F�M-���:�����l�j�Z�g�k�n�����L�K�A-���������������l�j�_�o�n�Z�a�g�h�]�h�����l�j�Z�g�k�n����
�L�K�A-�����������������I�Z�j�Z�e�e�����j�Z�[�h�l�Z���l�j�Z�g�k�n�����L�K�A-�����������������E�Z��
�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�r�b�g���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���l�h�d�Z��
���e�Z�[�����m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�e�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����Z�k�b�g�o�j�����f�Z�r�b�g�u��
���:�����<���M�������Z�k�b�g�o�j�����^�\�b�]�Z�l�_�e�y���k���d���a�����j�h�l�h�j�h�f���:�B�F�E��
�����<���M�������Z�k�b�g�o�j�����^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c�����:�����/���M�������:�H��-42-
�������������Z�k�b�g�o�j���^�\�b�]�����k���n�Z�a�g�u�f���j�h�l�h�j�h�f���F�L�)-112-6; 
�l�j�_�o�n�Z�a�g�h�]�h���Z�k�b�g�o�j�����]�_�g�����:�B�F�E�������<���M�������B�k�i����
�l�j�_�o�n�Z�a�g�h�]�h���Z�k�b�g�o�j�����^�\�b�]�����:�B�F�E�������<���M�����i�j�b���i�b��
�l�Z�g�b�b���h�l���h�^�g�h�n�Z�a�g�h�c���k�_�l�b�����k�b�g�o�j�����f�Z�r�b�g�u���;�F�A-
�����������l�j�_�o�n�����k�b�g�o�j�����]�_�g�����;�F�A-�����������B�k�i�����k�b�g�o�j�����]�_�g����
�;�F�A-�����������M�q�_�[�g�u�_���k�l�_�g�^�u���i�h���f�b�d�j�h�f�Z�r�b�g�Z�f����
�Z�k�b�g�o�j�����l�Z�o�h�]�_�g�����:�L-���������b���L�=-���:�����:�k�b�g�o�j�����w�e�_�d��
�l�j�h�^�\�b�]�����M�:�>-�����N���b���>�:�L-10-�D�:�����K�b�g�o�j�����w�e�_�d��
�l�j�h�^�\�����K�>-�������b���=-�����������W�e�_�d�l�j�h�^�����r�Z�]�h�\�u�c���R�>-���F-
�M�������K�_�e�v�k�b�g���[�_�k�d�h�g�l�Z�d�l�g�u�c���;�K-���������;�����I�h�\�h�j����
�l�j�Z�g�k�n���������F�<�L-2-���������b���������F�<�L-2-���I���� 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y������������
�Z�m�^�������������������� 

�K�\�_�l�h�l�_�o�g�b�d�Z �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���i�h���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m���h�k�\�_�s�_�g�b�x���b���h�[��
�e�m�q�_�g�b�x�����K�l�_�g�^���B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���e�Z�f�i���g�Z�d�Z�e�b�\�Z�g�b�y����
�K�l�_�g�^���B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�j�y�^�g�u�o���e�Z�f�i���l�b�i�Z���>�J�E����
�K�l�_�g�^���B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�j�y�^�g�u�o���e�Z�f�i���g�b�a�d�h�]�h���^�Z�\��
�e�_�g�b�y���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���[�Z�e�e�Z�k�l�Z�f�b�����h�k�p�b�e�e�h�]�j�Z�n�u����
�d�h�g�l�h�e�v�g�h-�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z�� 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y������������
�Z�m�^���������� 



�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���b��
�m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�_����
�W�e�_�d�l�j�h�d�h�l�_�e�����L�_�i�e�h�\�_�g�l�b�e�y�l�h�j�����G�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�v�g�u�_��
�i�j�b�[�h�j�u���b���j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�Z�y���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z�����B�D-
�b�a�e�m�q�Z�l�_�e�b�����B�g�^�m�d�p�b�h�g�g�u�_�����w�e�_�f�_�g�l�g�u�_���b���w�e�_�d��
�l�j�h�^�g�u�_���\�h�^�h�g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�b���� 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y������������
�Z�m�^���������� 

�W�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h�^ �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h�^�Z���������e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���m�k��
�l�Z�g�h�\�d�b���^�e�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����j�_�]�m�e���q�Z�k�l�h�l�u���\�j�Z�s����
�>�L�I���I�A���M�Q�����k�o�_�f���m�i�j�Z�\�����f�g�h�]�h�k�d�h�j�h�k�l�g�h�]�h���w�e�_�d��
�l�j�h�^�\�����D�F�5�����������������l�b�j�b�k�l�h�j�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h�^�Z��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���I�A���M�Q�����g�Z�]�j�_�\�Z���Z�k�b�g�o�j���^�\�b�]����
�M�:�����:�Q���M�A�����k�o�_�f�u�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�m�k�d�h�f���^�\�b�]�Z�l�_�e�y��
�k���n�Z�a�g�u�f���j�h�l�h�j�h�f�����I�A�����M�Q���k�o�_�f�u�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�i�m�k�d�h�f���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���k���n�Z�a�g�u�f���j�h�l�h�j�h�f���F�L���± 012-67; 
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���l�j�_�o�n�Z�a�g�h�]�h���Z�k�b�g��
�o�j�h�g�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�y���k���n�Z�a�g�u�f���j�h�l�h�j�h�f���F�L��-
210-�������k�o�_�f�u���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�m�k�d�h�f��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z���I�A�����M�Q�����w�e�_�d�l�j�h�i�j�b��
�\�h�^�Z���i�h���k�b�k�l�_�f�_���]�_�g�_�j�_�l�h�j-�^�\�b�]�Z�l�_�e�v���I�A�����M�Q�����B�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���i�j�b���i�b�l�Z��
�g�b�b���h�l���L�I�Q���± �������M���������E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h�^�Z��
�������e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���^�e�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����i�m�k��
�d�Z���b���l�h�j�f�h�`�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�^�\�����>�I�L�����i�m�k�d�Z���Z�k�b�g�o�j�h�g��
�g�u�o���w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���:�H�E��-11-�������j�Z�[�h�l�u���Z�k�b�g��
�o�j�h�g�g�h�]�h���^�\�b�]�Z�l�_�e�y���k���d�h�g�l�Z�d�l�g�u�f�b���d�h�e�v�p�Z�f�b���\��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�f���b�����l�h�j�f�h�a�g�u�o���j�_�`�b�f�Z�o�����^�\�b�]�Z�l�_�e�y��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���l�h�d�Z�����g�Z�]�j�_�\�Z���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�r�b�g����
�f�h�g�l�Z�`�Z���w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�c���b���i�m�k�d�h�\�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m��
�j�u���� 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y������������
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�c���d�e�Z�k�k����
�Z�m�^�������������������� 

�W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�_ �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[�`�_�g�b�y�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_��
�k�l�_�g�^�u�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o���j�_�e�_���l�h�d�Z��
�b���\�j�_�f�_�g�b���B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���b�g�^�m�d�p�b�h�g�g�h�]�h���b���i�j�h�f�_��
�`�m�l�h�q�g�h�]�h���j�_�e�_�����K�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���l�h��
�d�h�\�u�o���a�Z�s�b�l���k���j�Z�a�g�h�l�b�i�g�u�f�b���\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���g�b�a�d�h�\�h�e�v�l�g�h�c���e�b�g�b�b���k��
�g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�h�c���n�Z�a�������B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���j�_��
�`�b�f�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���k�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�^�b�Z�e�v�g�h�c���k�_�l�b�����B�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���e�b�g�b�b���w�e�_�d�l�j�h�i�_�j�_�^�Z�q�b���k���i�h�i�_�j�_�q�g�h�c��
�_�f�d�h�k�l�g�h�c���d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�_�c�����<�u�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�u�c���\�u��
�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���<�F�I-���������K�o�_�f�u���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j��
�f�Z�l�h�j�h�\���l�h�d�Z���b���j�_�e�_�����<�u�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�u�c���[�e�h�d���b���g�b�a��
�d�h�\�h�e�v�l�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���D�L�I�������������������d�<��
�r�d�Z�n�g�h�]�h���l�b�i�Z�����<�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���g�Z�]�j�m�a�d�b���<�G�I-17; 
���������J�Z�a�t�_�^�b�g�b�l�_�e�v���g�Z�j�m�`�g�h�c���b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���m�k�l�Z��
�g�h�\�d�b�����<�u�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�u�c���\�u�d�e�x�q�Z�l�_�e�v���<�<���7�(�/-10). 
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�g�Z�j�g�u�_���a�Z�i�j�Z�\�d�b���G�:�J�:-���������D�W�>-���������D�W�>-���������f�Z��
�r�b�g�u���b���h�j�m�^�b�y���^�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�q�\�u���I�E�I-6-35, 
�I�Q-�����������D�H�G-�����������D�I�K-�������D�I�I-�����������f�Z�r�b�g�u���^�e�y��
�\�g�_�k�_�g�b�y���m�^�h�[�j�_�g�b�c���G�J�M-�����������J�M�G-�����:�����J�H�M-5; 
�i�h�k�_�\�g�u�_���b���i�h�k�Z�^�h�q�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���K�A-�������:�����D�K�F-4; 
�f�Z�r�b�g�u���^�e�y���a�Z�s�b�l�u���j�Z�k�l�_�g�b�c���I�H�M�����:�=-�M�>-�������H�G-
�����������H�I�R-���������f�Z�r�b�g�u���^�e�y���a�Z�]�h�l�h�\�d�b���d�h�j�f�h�\��
�I�K� �����������I�J�I-�����������^�h�`�^�_�\�Z�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���>�>�G-70; 
�a�_�j�g�h�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���K�F-�������K�I�K-�������i�e�Z�d�Z��
�l�u�����\�b�^�_�h�n�b�e�v�f�u�� 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y����������
�Z�m�^���������� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l��
�\�Z���\���j�Z�k�l�_�g�b�_�\�h�^�k�l�\�_ 

�i�_�j�_�^�\�b�`�g�Z�y���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�����l�j�Z�d�l�h�j�u��
�F�L�A-���������>�L-�����F�����L-�������D�����i�_�j�_�^�\�b�`�g�u�_�����k�l�Z�p�b�h��
�g�Z�j�g�u�_���a�Z�i�j�Z�\�d�b���G�:�J�:-���������D�W�>-���������D�W�>-���������f�Z��
�r�b�g�u���b���h�j�m�^�b�y���^�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�q�\�u���I�E�I-6-35, 
�I�Q-�����������D�H�G-�����������D�I�K-�������D�I�I-�����������f�Z�r�b�g�u���^�e�y��
�\�g�_�k�_�g�b�y���m�^�h�[�j�_�g�b�c���G�J�M-�����������J�M�G-�����:�����J�H�M-5; 
�i�h�k�_�\�g�u�_���b���i�h�k�Z�^�h�q�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���K�A-�������:�����D�K�F-4; 
�f�Z�r�b�g�u���^�e�y���a�Z�s�b�l�u���j�Z�k�l�_�g�b�c �I�H�M�����:�=-�M�>-�������H�G-
�����������H�I�R-���������f�Z�r�b�g�u���^�e�y���a�Z�]�h�l�h�\�d�b���d�h�j�f�h�\��
�I�K� �����������I�J�I-�����������^�h�`�^�_�\�Z�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���>�>�G-70; 
�a�_�j�g�h�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�r�b�g�u���K�F-�������K�I�K-�������i�e�Z�d�Z��
�l�u�����\�b�^�_�h�n�b�e�v�f�u�� 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y����������
�Z�m�^���������� 

�L�_�o�g�b�d�Z���b���l�_�o�g�h�e�h��
�]�b�b���\���`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l��
�\�_ 

�>�h�b�e�v�g�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���M�>�:-���������\�Z�d�m�m�f�g�u�c���g�Z�k�h�k��
�M�<�M����\���������k�l�_�g�^���^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���\�Z�d�m�m�f�g�u�o���g�Z�k�h��
�k�h�\�����^�h�b�e�v�g�u�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�u���>�:-�������>�:-�������k�e�b�\�d�h�h�l�^�_��
�e�b�l�_�e�v���K�H�F-�������������b�a�f�_�e�v�q�b�l�_�e�v���d�h�j�f�h�\���<�h�e�]�Z�j�v-
�������^�j�h�[�b�e�d�Z���>�;-�������b�a�f�_�e�v�q�b�l�_�e�v���d�h�j�g�_�d�e�m�[�g�_�i�e�h��
�^�h�\���D�I�B-�������o�h�e�h�^�b�e�v�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z���F�D�L-���������h�q�b�k�l�b��
�l�_�e�v���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j���f�h�e�h�d�Z���H�I�N-1-���������m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�e�y��
�k�l�j�b�`�d�b���h�\�_�p�����f�Z�d�_�l�u���g�Z�\�h�a�h�m�[�h�j�h�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j��
�l�_�j�Z�����Z�]�j�_�]�Z�l���:�L���:�L�H-�������������i�e�Z�d�Z�l�u�����\�b�^�_�h�n�b�e�v��
�f�u�� 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y����������
�Z�m�^���������� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�j�_�^�k�l��
�\�Z���\���`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�_ 

�>�h�b�e�v�g�Z�y���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���M�>�:-���������\�Z�d�m�m�f�g�u�c���g�Z�k�h�k��
�M�<�M����\60; �k�l�_�g�^���^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���\�Z�d�m�m�f�g�u�o���g�Z�k�h��
�k�h�\�����^�h�b�e�v�g�u�_���Z�i�i�Z�j�Z�l�u���>�:-�������>�:-�������k�e�b�\�d�h�h�l�^�_��
�e�b�l�_�e�v���K�H�F-�������������b�a�f�_�e�v�q�b�l�_�e�v���d�h�j�f�h�\���<�h�e�]�Z�j�v-
�������^�j�h�[�b�e�d�Z���>�;-�������b�a�f�_�e�v�q�b�l�_�e�v���d�h�j�g�_�d�e�m�[�g�_�i�e�h��
�^�h�\���D�I�B-�������o�h�e�h�^�b�e�v�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z���F�D�L-���������h�q�b�k�l�b��
�l�_�e�v���i�Z�k�l�_�j�b�a�Z�l�h�j���f�h�e�h�d�Z���H�I�N-1-���������m�k�l�Z�g�h�\�d�Z���^�e�y��
�k�l�j�b�`�d�b���h�\�_�p�����f�Z�d�_�l�u���g�Z�\�h�a�h�m�[�h�j�h�q�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j��
�l�_�j�Z�����Z�]�j�_�]�Z�l���:�L���:�L�H-�������������i�e�Z�d�Z�l�u�����\�b�^�_�h�n�b�e�v��
�f�u�� 

�M�e�����K�l�m�^�_�g�q�_�k�d�Z�y����������
�Z�m�^���������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



7�����G�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���h�p�_�g�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�k�\�h�_�g�b�y���h�[�m�q�Z�x��
�s�b�f�b�k�y. 
 �����������N�h�g�^�u���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���l�_�d�m�s�_�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�b���b��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b ���l�_�k�l�u�����\�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z�f�_��
�g�Z�f���b���a�Z�q�_�l�Z�f�����a�Z�^�Z�g�b�y���d���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f�����d�m�j�k�h�\�u�f���j�Z�[�h�l�Z�f���b���^�j������ 
 

�N�h�g�^�u���h�p�_�g�h�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\ 
�G�Z�a�\�Z�g�b�_���^�b�k��

�p�b�i�e�b�g�u�� 
�i�j�Z�d�l�b�d�b 

�<�b�^���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���n�h�g�^�h�\ �=�h�^���b�a��
�^�Z�g�b�y 

�G�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���d�Z��
�n�_�^�j�_ 

�:�^�j�_�k���w�e�_�d�l�j�h�g��
�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�Z 

�N�b�e�h�k�h�n�b�y �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 

�N�b�e�h�k�h�n�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�B�k�l�h�j�b�y �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���b�k��
�l�h�j�b�b�����k�h�p�b�h�e�h�]�b�b��
�b���i�h�e�b�l�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�W�d�h�g�h�f�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 

�W�d�h�g�h�f�b�d�b���:�I�D 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�I�j�Z�\�h�\�_�^�_�g�b�_ �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�F�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z���b��
�i�j�Z�\�Z 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�B�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�c��
�y�a�u�d 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�B�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���y�a�u��
�d�h�\ 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�J�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d���b��
�d�m�e�v�l�m�j�Z���j�_�q�b 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 

�N�b�e�h�k�h�n�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�K�h�p�b�h�e�h�]�b�y���b��
�i�h�e�b�l�h�e�h�]�b�y 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �H�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���b�k��
�l�h�j�b�b�����k�h�p�b�h�e�h�]�b�b��
�b���i�h�e�b�l�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�>�_�e�h�\�Z�y���w�l�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 

�N�b�e�h�k�h�n�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�I�k�b�o�h�e�h�]�b�y��
�k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z��
�p�b�b���b���k�Z�f�h�h�[��
�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 

�N�b�e�h�k�h�n�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�Z�f���b���w�d�a�Z�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�<�u�k�r�_�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b��
�d�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�N�b�a�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�Z�f���b���w�d�a�Z�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 

�N�b�a�b�d�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�O�b�f�b�y �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 

�O�b�f�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 



�B�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���b���w�d�a�Z�f�_�g�m�� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���d�b��
�[�_�j�g�_�l�b�d�b���b���b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�;�b�h�e�h�]�b�y���k���h�k��
�g�h�\�Z�f�b���w�d�h�e�h��
�]�b�b 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�E�_�k�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���b��
�w�d�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�G�Z�q�_�j�l�Z�l�_�e�v��
�g�Z�y���]�_�h�f�_�l�j�b�y����
�B�g�`�_�g�_�j�g�Z�y��
�]�j�Z�n�b�d�Z 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���f�_��
�o�Z�g�b�d�b���b���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�_��
�^�_�g�b�_�����L�_�o�g�h��
�e�h�]�b�y���d�h�g�k�l��
�j�m�d�p�b�h�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���b���w�d�a�Z�f�_�g�m�� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 

�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b��
�j�_�f�h�g�l�Z���f�Z�r�b�g 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�F�_�l�j�h�e�h�]�b�y����
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z��
�p�b�y���b���k�_�j�l�b�n�b��
�d�Z�p�b�y 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v��
�`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v��
�g�h�k�l�b 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���b���w�d�a�Z�f�_�g�m�� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�;�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���`�b�a��
�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�L�_�i�e�h�l�_�o�g�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�W�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�:�\�l�h�f�Z�l�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d�����w�d��
�a�Z�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g��
�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h��
�^�Z 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�N�b�a�b�q�_�k�d�Z�y��
�d�m�e�v�l�m�j�Z���b��
�k�i�h�j�l 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y 

2015 
�N�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v��
�l�m�j�u 

http://portal.izhgsha
.ru 
 

�W�e�_�d�l�b�\�g�u�_��
�d�m�j�k�u���i�h���n�b��
�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v��
�l�m�j�_ 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y 

2015 
�N�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v��
�l�m�j�u 

http://portal.izhgsha
.ru 
 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b��
�h�g�g�u�_���l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�b 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�W�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�f�_�o�Z�g�b�d�Z 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���b���w�d�a�Z�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���f�_��
�o�Z�g�b�d�b���b���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�I�j�b�d�e�Z�^�g�Z�y��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�<�u�k�r�_�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b��
�d�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�I�j�b�d�e�Z�^�g�Z�y��
�f�_�o�Z�g�b�d�Z 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���f�_��
�o�Z�g�b�d�b���b���k�h�i�j�h�l�b�\��
�e�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�=�b�^�j�Z�\�e�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 

2015 �L�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b���f�_�o�Z��
�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b���`�b��

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha



�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y �\�h�l�g�h�\�h�^�k�l�\�Z .ru/testing.html 

�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_��
�h�k�g�h�\�u���w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���b���w�d�a�Z�f�_�g�m�� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�W�e�_�d�l�j�h�g�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�W�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_��
�f�Z�r�b�g�u 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�K�\�_�l�h�l�_�o�g�b�d�Z �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�b 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d�����w�d��
�a�Z�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�W�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�W�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h�^ �<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���b���w�d�a�Z�f�_�g�m�� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �:�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g��
�g�h�]�h���w�e�_�d�l�j�h�i�j�b�\�h��
�^�Z 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�W�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�_ 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���b���w�d�a�Z�f�_�g�m�� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�J�_�f�h�g�l���b���w�d�k��
�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y��
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m��
�^�h�\�Z�g�b�y 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���w�d�a�Z��
�f�_�g�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�F�h�g�l�Z�`���w�e�_�d��
�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���k�j�_�^�k�l�\��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 �W�e�_�d�l�j�h�l�_�o�g�b�d�b����
�w�e�_�d�l�j�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���w�e�_�d�l�j�h�k�g�Z�[��
�`�_�g�b�y 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_��
�k�d�h�_���f�h�^�_�e�b��
�j�h�\�Z�g�b�_ 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�W�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z��
�g�b�_���\���w�e�_�d�l�j�h��
�l�_�o�g�b�d�_ 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�W�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�H�k�g�h�\�u���i�e�Z��
�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�W�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_��
�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
�l�m���� 
�L�_�k�l�h�\�u�_���a�Z�^�Z�g�b�y 

2015 
�W�g�_�j�]�_�l�b�d�b���b���w�e�_�d��
�l�j�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

http://portal.izhgsha
.ru 
http://portal.izhgsha
.ru/testing.html 

�H�k�g�h�\�u���g�Z�m�q��
�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�c 

�<�h�i�j�h�k�u���b���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z��
�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y�����\�h�i�j�h�k�u���d���a�Z�q�_��
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54 7 108 108 32 76 3 3 18 14 76 3 36 43.8% 25 �ò�����
�����������
���������������������
���������%��������������

57 2 3 23 216 216 90 126 6 6 22 38 84 4 30 42 2 36 12 �ò�����
�����������
�����
�������
�������������
���������������������������������
���
�����'���������
���� �������


60 2 1 2 180 180 106 47 27 5 5 24 28 20 2 24 30 27 27 3 36 13 �ò�����
���������%�������������������������������
����������������� ����

63 6 180 180 70 83 27 5 5 34 18 18 83 27 5 36 25.7% 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

66 7 8 216 216 82 107 27 6 6 22 12 16 67 27 4 20 12 40 2 36 34.1% 15 �ò�����
���������	�
�������������������������������
���
�'���
���$����������

69 5 5 144 144 62 55 27 4 4 28 20 14 55 27 4 36 22.6% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

72 6 6 144 144 52 65 27 4 4 24 14 14 65 27 4 36 26.9% 20 �ò�����
�����������
���������������������
���������������%���
���������������
������

75 1 72 72 72 2 2 14 58 2 36 80.6% 6 �ò�����
�������������������
�����������������$�������#

78 *
79
80 �é�����ê 13 23 5 2 1 15 4216 4216 1972 1893 351 108 108 24 24 24 2 70 62 58 116 148 9 146 50 202 311 81 20 156 108 122 303 81 20 108 52 136 412 54 19 106 56 52 335 27 16 164 44 116 360 108 22 - 42.5%
81
82 �é�����ê���ö�ì 11 9 4 2 11 2700 2700 1154 1249 297 75 75 62 58 56 148 9 102 50 104 239 81 16 142 80 72 237 81 17 76 52 34 252 54 13 78 42 38 283 27 13 56 24 28 90 54 7 - 28.8%

83 3 108 108 42 66 3 3 14 28 66 3 36 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

86 4 3 34 180 180 92 61 27 5 5 18 28 26 2 22 24 35 27 3 36 56.5% 12 �ò�����
�����������
�����
�������
�������������
���������������������������������
���
�����'���������
���� �������


89 4 44 144 144 58 59 27 4 4 22 36 59 27 4 36 62.1% 19 �ò�����
���������
�#��� �
�����������
������������

92 5 5 108 108 62 46 3 3 30 14 18 46 3 36 29% 12 �ò�����
�����������
�����
�������
�������������
���������������������������������
���
�����'���������
���� �������


95 5 5 144 144 62 55 27 4 4 28 20 14 55 27 4 36 22.6% 10 �ò�����
�����������
�������������������������
�������������������������������
���������
���������������� �������������
���������
���������
��

98 4 3 34 360 360 188 145 27 10 10 30 30 28 56 4 34 36 30 89 27 6 36 30.9% 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

101 5 5 144 144 60 57 27 4 4 28 14 18 57 27 4 36 30% 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

104 6 5 56 252 252 110 115 27 7 7 28 18 10 52 3 28 16 10 63 27 4 36 18.2% 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

107 5 5 108 108 54 27 27 3 3 28 14 12 27 27 3 36 22.2% 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

110 6 6 144 144 54 63 27 4 4 28 14 12 63 27 4 36 22.2% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

113 8 7 7 288 288 106 155 27 8 8 26 12 14 92 4 28 12 14 63 27 4 36 26.4% 20 �ò�����
�����������
���������������������
���������������%���
���������������
������

116 8 7 7 288 288 106 155 27 8 8 26 12 14 128 5 28 12 14 27 27 3 36 26.4% 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

119 7 6 6 324 324 108 189 27 9 9 20 22 12 126 5 26 18 10 63 27 4 36 20.4% 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

122 4 4 108 108 52 56 3 3 24 14 14 56 3 36 26.9% 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

125 *
126
127 �é�����ê���ì�ê 2 14 1 1 4 1516 1516 818 644 54 33 33 24 24 24 2 70 60 44 98 72 4 14 28 50 66 3 32 102 160 6 28 14 14 52 3 108 20 88 270 54 15 - 61.9%
128

129 2-6 328 328 328 70 60 70 50 78 36 100% 6 �ò�����
�������������������
�����������������$�������#

132
133 �é�����ê���ì�ê����

134 5 5 108 108 42 66 3 3 14 28 66 3 36 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

137 2 5 5 108 108 42 66 3 3 14 28 66 3 36 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

138 *
139
140 �é�����ê���ì�ê����

141 6 108 108 28 80 3 3 16 12 80 3 36 42.9% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

144 2 6 108 108 28 80 3 3 16 12 80 3 36 42.9% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

145 *
146
147 �é�����ê���ì�ê����

148 6 108 108 28 80 3 3 16 12 80 3 36 42.9% 20 �ò�����
�����������
���������������������
���������������%���
���������������
������

151 2 6 108 108 28 80 3 3 16 12 80 3 36 42.9% 20 �ò�����
�����������
���������������������
���������������%���
���������������
������

152 *
153
154 �é�����ê���ì�ê����

155 1 1 72 72 48 24 2 2 24 24 24 2 36 50% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

158 2 1 1 72 72 48 24 2 2 24 24 24 2 36 50% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

159 *
160
161 �é�����ê���ì�ê����

162 8 8 180 180 56 97 27 5 5 28 28 97 27 5 36 50% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

165 2 8 8 180 180 56 97 27 5 5 28 28 97 27 5 36 50% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

166 *
167
168 �é�����ê���ì�ê����

169 7 7 108 108 56 52 3 3 28 14 14 52 3 36 25% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

172 2 7 7 108 108 56 52 3 3 28 14 14 52 3 36 25% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

173 *
174
175 �é�����ê���ì�ê����

176 8 8 108 108 54 54 3 3 26 10 18 54 3 36 33.3% 20 �ò�����
�����������
���������������������
���������������%���
���������������
������

179 2 8 8 108 108 54 54 3 3 26 10 18 54 3 36 33.3% 20 �ò�����
�����������
���������������������
���������������%���
���������������
������

180 *
181
182 �é�����ê���ì�ê����

183 8 8 108 108 54 54 3 3 26 10 18 54 3 36 33.3% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

186 2 8 8 108 108 54 54 3 3 26 10 18 54 3 36 33.3% 21 �ò�����
���������%���
�����
���������������%���
�����������
����������������

187 *
188
189 �é�����ê���ì�ê����

190 4 72 72 36 36 2 2 22 14 36 2 36 38.9% 16 �ò�����
�����������������������#�������
���������	���������������
���$�������������'�������
�
�����#�
������� �����#

193 2 4 72 72 36 36 2 2 22 14 36 2 36 38.9% 16 �ò�����
�����������������������#�������
���������	���������������
���$�������������'�������
�
�����#�
������� �����#

194 *
195
196 �é�����ê���ì�ê������

197 4 72 72 36 36 2 2 22 14 36 2 36 38.9% 10 �ò�����
�����������
�������������������������
�������������������������������
���������
���������������� �������������
���������
���������
��

200 2 4 72 72 36 36 2 2 22 14 36 2 36 38.9% 10 �ò�����
�����������
�������������������������
�������������������������������
���������
���������������� �������������
���������
���������
��

201 *
202
203 �é�����ê���ì�ê������

204 8 144 144 52 65 27 4 4 28 24 65 27 4 36 46.2% 34 �ò�����
�������������������������������������������
���������
�������������
�������������������
���$�����
 ��

207 2 8 144 144 52 65 27 4 4 28 24 65 27 4 36 46.2% 34 �ò�����
�������������������������������������������
���������
�������������
�������������������
���$�����
 ��

208 *
209
211 �ì�ê�

212
213

214 �÷����
�ï�í�ú

�÷����
����������

�ò��������
����������

�ù�ø �ï�í�ú �������� �ü������ �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è����

215 �é�� 972 972 72 27 27 4 216 6 6 324 9 5 1/3 288 8 2 2/3 144 72 4
216
217 �é�����û 216 216 6 6 4 216 6

218 �é�����û����

�û���
�	�����'�������������������������������������
�����&��
���
���
�������#�������������
���������������$���#���������
��������
���������
�#�����
�����
�������������������
�����
���
�������#����
�����
�����������������
�#�����
����������������
���������
�����
�����
���$�������������
�'���
���$����������

�ê���� 2 216 216 6 6 4 216 6 36 1,50 20 �ò�����
�����������
���������������������
���������������%���
���������������
������

219 *
220
221 �é�����õ

222 *
223
224 �é�����÷ 756 756 72 21 21 6 324 9 5 1/3 288 8 2 2/3 144 72 4

225 �é�����÷���� �÷���������
���������
�
�������'�����
�����������������
�������'��
����������������

�ê���� 4 324 324 9 9 6 324 9 36 1,50 22 �ò�����
���������%���
�����������
���������������%���
�����������	�����������
�������'�������%���
���������������	���
�����'

226 �é�����÷����

�÷���������
���������
�
�������'��������������������������
�����������
�����&�����������
���������������$���#���������
��������
���������#���������������
���������������$��������
���
�'���
���$����������

�ê���� 6 288 288 8 8 5 1/3 288 8 36 1,50 20 �ò�����
�����������
���������������������
���������������%���
���������������
������

227 �é�����÷���� �õ���������������������
�����
�����
���$�������'�������	������ �ê���� V 8 72 72 72 2 2 1 1/3 72 72 2 36 1,50

228 �é�����÷���� �÷���
�������������������'������������������ �ê���� 8 72 72 2 2 1 1/3 72 2 36 1,50

229 *
230
231

232 �÷����
�ï�í�ú

�÷����
����������

�ò��������
����������

�ù�ø �ï�í�ú �������� �ü������ �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è����

233 �é�� 324 324 2 67 3 9 9 6 9 -

234
235

236 �÷����
�ï�í�ú

�÷����
����������

�ò��������
����������

�ù�ø �ò�������� �������� �ü������

237 �é�����ë 72 72 2 67 3 2 2 2 67 3 2 -

238 72 72 2 67 3 2 2 2 67 3 2 36

241 *
242
243

244 �÷����
�ï�í�ú

�÷����
����������

�ò��������
����������

�ù�ø �ï�í�ú �������� �ü������ �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è���� �ð�������� �ù�ø �è����

245 �é�����ì 252 252 7 7 4 2/3 252 7 -

246 �é�����ì���� �÷�������������
���������������!���������ê�ò�ø �é���� 252 252 7 7 4 2/3 252 7 36 1,50

247 *
248
249

250 �÷����
�ï�í�ú

�÷����
����������

�ò��������
����������

�ù�ø �ò�������� �������� �ü������

251 �ü�ú�ì -

252 *

�ð�����
���� �õ�������
�����
�������
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�ù�ø�ù
�ò��������
�����$ �ï�í�ú �ó�
�� �ó���	 �÷�� �ò���� �õ�������
�����
�������
�ó�
�� �ó���	 �÷�� �ù�ø�ù �ò������

�������$
�ó�
�� �ó���	 �÷�� �ù�ø�ù �ò������

�������$
�ï�í�ú �ó�
�� �ó���	 �÷�� �ù�ø�ù �ò������

�������$
�ï�í�ú �ò������

�������$
�ï�í�ú�ó�
�� �ó���	 �÷�� �ù�ø�ù �ò������

�������$
�ï�í�ú �ó�
�� �ó���	 �÷�� �ù�ø�ù �ò������

�������$
�ï�í�ú �ó�
�� �ó���	 �÷�� �ù�ø�ù �ò������

�������$
�ï�í�ú�ó�
�� �ó���	 �÷�� �ù�ø�ù

�ð��������

�ð�����������������ö�ö�÷�����	�
���������������$���������
���
��

�é� �����������ê� �����������ì�ê���������ê��� ����������

�ð�����������������	�����������é��

�é� �����������ê� �����������ì�ê���������ê��� ����������

�ì�����������������#������������������

�é�������
���'�����������$
�é�����é���� �ü���������������'

�é�����é���� �ð�����������'

�é�����é���� ������������������

�é�����é���� �÷�����
���
�
���
�����


�é�����é���� �ð�����������������#�����'���#��

�é�����é���� �ø���������������'���#���������������$�������������
����

�é�����é���� �ù�����������������'���������������������������'

�é�����é���� �ì�
�����
���'���%��������

�é�����é���� �÷�����������������'�������������������������������������������������	���������
�������'

�é�����é������ �ô�����
������������

�é�����é������ �ü����������

�é�����é������ �ý�������'

�é�����é������ �ð��������������������

�é�����é������ �é�������������'���������������
���������%��������������

�é�����é������ �õ�����
���������
���$�����'�����
�����
�������'�����ð�����
���
�������'����������������

�é�����é������ �ô�����
�����������
�
���
�����
�����ú�
���������������'�����������������������������#����
�������
�����������


�é�����é������ �ô�
���������������'�������������������������������'���������
�������������������'

�é�����é������ �é�
�������������������$�����������
���
�'���
���$����������

�é�����é������ �ú�
���������
����������

�é�����é������ �è�
����������������

�é�����é������ �ü���������
�������'���������$������������������������

�ê�������������
�����'�����������$

�ö�	�'�������
���$���#�
���������������������#
�é�����ê���ö�ì���� �ð�����������������������#�
�����
����������������

�é�����ê���ö�ì���� �ú�
�����
�������
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�î�•�� �X�À�<���!�(������ �½�X�°�X�U�� �¥���#�A�������� �»�X�¤�U�� �¿���/�,���&�!�(�� �¸�X�»�X�� �Ã�,�1���(���<����
�,���-�1�,�-�<�� �� �*�8���#�(���(���-�/�����W�� �!�(�&�!�1�,���&�/�(�-�*�(�-�(�
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3) �À�<���!�(������ �½�X�°�X�U�� �¥���#�A�������� �»�X�¤�U�� �¿���/�,���&�!�(�� �¸�X�»�X�� �»���!�(�/�(�,�<����
�/���&�����&�6�����������%���&���&���A���-���#�=�-�!�(���������&�A�/�(�-�/���������-�(���,���%���&�&�(����
�>�!�(�&�(�%���!���� �È�s�� �%�������1�&���,�(���&���A�� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!���A��
�!�(�&�4���,���&�6���A�� �h�À���������/������ �>�!�(�&�(�%���8���-�!���5�� ���� �%�����(�/�,���-�#���r
���<�5���&���1�!�������È�È�í�������!���i���»�°�§�À�Ñ���§�X�»�(���(�-���
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�í�•�� �Ä�*�,�����#���&������ ���(�-�*�,�(�������(���-�/���(�%�� ���� �����,�(�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(�%��
�!�(�%�*�#���!�-���� �,�������(�&���� �~�%�(�&�(���,���4���A�•�X��- �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½��
�°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ð�X�v �í�ñ�ï���-�X�� 
�î�•�� �°�-�-�#�����(�����&������ �*�,�(�*�(�,�6������ �%�������1 �-�(�-�/�����&�<�%���� �8���-�/�A�%����
�¦�À�¿���,�������(�&�����������5�����#���A�&�������&�����,���-�9���,���&�&�(�������(�-�*�,�(�������(���r
�-�/���(�������¤�¿�¶���,�������(�&�����~�-�/���/�=�A�•�X��-  �¦���-�/�&���!���°���§�Á�È�¤�U���¶�ï�U���î�ì�í�ð�X��
�ï�•�� �À�����#�������6���A�� ���(�-�*�(�������,���!���� �-���#�=�-�!�(���(�� �5�(���A���-�/������ �Ä���r
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- �1�-�/�(���8�����(�%�1���,���������/���@ �¤���,�(�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-����
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�í�•�� �¶�(�8�1�,�(������ �½�X�°�X�� �À�(�#�������A�� �����,���� �&���� �����&�A�/������ ���&�(�-�/�,���&�&�(���(��
�A���<�!���� ���� �&���A���<�!�(���(�%�� ���1������ �l�� �½�X�� �°�X�� �¶�(�8�1�,�(������ �l�l�� �¤���,���,�&���A��
�&���1�!����- ���&�&�(�����6���(�&�&�(�%�1�� �,���������/���@�� �¤�¿�¶�� ���� �-�(���,���%���&�&�<�5��
�1�-�#�(�����A�5�W�� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-
�*�,���!�/���8���-�!�(�����!�(�&�4���,���&�6�����U���í�î-�í�ñ���4�����,���#�A���î�ì�í�ï�����X���l���Ç�§�½�Ä��
�¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�X��- �°�������-�!�W���Ç�§�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U��
2013.- �Ã�X���í�X��- �Á�X���î�ó�ì-�î�ó�í���~�&�����,�1�-�-�!�(�%���A���<�!���•�X���� 
�î�•���¶�(�8�1�,�(�������½�X�°�X�Ç�(�,�%���,�(�����&�������!�(�%�*���/���&�6�����������*�,�(�6���-�-����
�*�,���%���&���&���A�� ���&�/���,���!�/�����&�<�5�� �%���/�(���(���� �(�
�1�8���&���A�� ���&�(�r
�-�/�,���&�&�(�%�1�� �A���<�!�1������ �&���A���<�!�(���(�%�� ���1������ �l�� �½�X�� �°�X�� �¶�(�8�1�,�(������ �� �l�l��
�»���1�!���U�� ���&�&�(�����6������ ���� �(�
�,�����(�����&������ ���� �-�(���,���%���&�&�(�%�� �¤�¿�¶�W��
�%���/���,�����#�<�� �º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �� �!�(�&�r
�4���,���&�6�����U�í�í-�í�ð�� �4�����,���#�A�� �î�ì�í�ð�� ���X�� �l�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤���î�ì�í�ð�X��- �Ã�X���î�X��- �Á�X���ô�ô-90.  
3) Kochurova O. The thermo vision inspection of protective 
structures of greenhouses/ Vladykin I., Loginov V., Kochuro-
va O. // Science, Technology and Higher Education: materials 
of the V International research and practice conference, 
Westwood, June 20th, 2014 / publishing office Accent 
Graphics communications- Westwood- Canada, 2014.- 508p, 
p.30-�ï�ð���~�&�������&���#�����-�!�(�%���A���<�!���•�X�� 
�ð�•�� �¶�(�8�1�,�(������ �½�X�°�X���½�*�,�������#���&������ �1�,�(���&������ �-�4�(�,�%���,�(�����&�&�(�r
�-�/�����!�(�%�*���/���&�6�������1���-�/�1�����&�/�(�������1�������l�½�X�°�X���¶�(�8�1�,�(�������l�l���Ã���(�r
�,���A�������*�,���!�/���!����- �1�-�/�(���8�����(�%�1���,���������/���@�������,�(�*�,�(�%�<�9�#���&�r
�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-���W�� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-
�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����X�� �º���&���-�/���,�-�/���(�� �-���#�=�-�!�(���(��
�5�(���A���-�/������ �À�(�-�-�����-�!�(���� �Ç�������,���6�����U�� �°�������-�!���A�� ���(�-�1�����,�-�/�r
�����&�&���A�� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&���A�� ���!�������%���A�X�� �°�������-�!�U�� �î�ì�í�ñ��- 
�Á�X���î�ï�ô-241.  
5) Olga Kochurova. The investigation of energy-efficient 
technologies of carbon dioxide fertilization of biological ob-
jects in greenhouses/ Ivan Vladykin, Ivan Elesin, Olga Kochu-
rova//- Yale Journal of Science and Education: �Ã�X�ñ�X�¶�í�X�l���î�ì�í�ñ��
�t �Á 736-742. 
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�#���%�<���5�1���(�����-�/�����&�&�(���(���*���,�����(�������~�&����
�*�,���%���,���� �*���,�����(������ �,�(�%���&���� �¦�X�Á�!�(�/�/���� �h�§�,���4�� �À�(�
���,�/�� �¿���r
�,�����-�!�����i�•�� �l�� �½�X�� �¥�X�� �¶�1�#�������� �l�l�� �¤���,���,�&���A�� �&���1�!����- ���&�&�(�����6���r
�(�&�&�(�%�1�� �,���������/���@�� �¤�¿�¶�� ���� �-�(���,���%���&�&�<�5�� �1�-�#�(�����A�5�W�� �%���/���r
�,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�r
�6�����U�� �í�î-�í�ñ�� �4�����,���#�A�� �î�ì�í�ï���X�� �l�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�U��
2013 �t �°�������-�!�W���Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ï�X��- �Ã�X���í�X��- 
�Á�X���î�ó�ó-�î�ô�î�X���~�&�����,�1�-�-�!�(�%���A���<�!���•�X���� 
�î�•�� �¶�1�#�������U�� �½�X�� �¥�X�� �¿�,�(�4���-�-���(�&���#�=�&�<���� ���&���#�����-�!������ �A���<�!�X��
�Ä�8���
�&�(���� �*�(�-�(�
������ ���#�A�� �-�/�1�����&�/�(���� �
���!���#�����,�����/���U�� �(�
�1�8���@�r
�:���5�-�A���*�(���&���*�,�����#���&���A�%���h�Ã���*�#�(�>�&���,�����/���!���������/���*�#�(�/���5�&���r
�!���i�� ���� �h�¤���,�(���&�����&���,���A�i�� �~�*�,�(�4���#�=�� �h�Ñ�#���!�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����r
�&������ ���� �>�#���!�/�,�(�/���5�&�(�#�(�������i�•�� �~�Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(���� �*�(�-�(�
������ �&����
�*�(�,�/���#�����°���§�Á�È�¤�•�U���î�ì�í�ï�X�� 
�ï�•�� �¶�1�#�������� �½�X�¥�X�� �½�-�(�
���&�&�(�-�/���� �*���,�����(������ �,�(�%���&���� �¦�X�Á�!�(�/�/����
�h�¤�������&���(�i�� �&���� �,�1�-�-�!������ �A���<�!�l�� �½�X�¥�X�� �¶�1�#�������� �l�l�� �º���/���,�����#�<��
�¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6������ �h�Ã���(�r
�,���A�� ���� �*�,���!�/���!���� �t �1�-�/�(���8�����(�%�1�� �,���������/���@�� �����,�(�*�,�(�%�<�9�r
�#���&�&�(���(���!�(�%�*�#���!�-���i�X���í�ó-�î�ì���4�����,���#�A���î�ì�í�ñ�X���¦���î���/�X���t �°�������-�!�W��
�Ç�¥�§�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î015. �t �Ã�X���î���t �Á�X���î�ð�ò-248. 
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�í�•�� �¶�1���=�%���&���� �«�X�¤�X�� �»���%���6�!���A�� �4�,�������(�#�(�����A�� �!���!�� �(�/�,�������&������
�*�,�����-�/�����#���&������ �(�� �%���,���� �1�� ���,�����&���5�� �����,�%���&�6�����X�l�� �«�X�¤�X�� �¶�1���=�r
�%���&���l�l���¤���,���,�&���A���&���1�!�����t ���&�&�(�����6���(�&�&�(�%�1���,���������/���@���¤�¿�¶��
���� �-�(���,���%���&�&�<�5�� �1�-�#�(�����A�5�W�� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���r
�1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����U�� �í�î-�í�ñ�� �4�����,���#�A��
�î�ì�í�ï���X�l�Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ï���t �°�������-�!�W���Ç�§�¥�½�Ä��
�¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ï�X���t �/�X�í�X���t �Á�X�î�ó�ð-277.  
�î�•�¤�!���/�=�������� �°�X�Á�X�� �¶�1���=�%���&���� �«�X�¤�X�� �¿�,�(�4���-�-���(�&���#�=�&�<���� �&���r
�%���6�!�������A���<�!�i�����#�A���-�/�1�����&�/�(�����
���!���#�����,�����/���U���(�
�1�8���@�:���5�-�A��
�*�(���&���*�,�����#���&���@���h�Ã���5�&�(�#�(�����A���*�,�(�������(���-�/�����������*���,���,���
�(�/�r
�!���� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(���� �*�,�(���1�!�6�����i�� ���� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�r
�����&�&�(�%�������1�����X���~�Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(�����*�(�-�(�
�������&�����*�(�,�/���#�����°���§�Á�È�¤�•�U��
�î�ì�í�ð�����X�� 
�ï�•�� �¤�!���/�=�������� �°�X�Á�X�U�� �¶�1���=�%���&���� �«�X�¤�X�� �¿�,�(�4���-�-���(�&���#�=�&�<���� �&���r
�%���6�!�������A���<�!�i�����#�A���-�/�1�����&�/�(�����
���!���#�����,�����/���U���(�
�1�8���@�:���5�-�A��
�*�(�� �&���*�,�����#���&���A�%���h�¤���,�(�&�(�%���A�i�� ���� �h�¤���,�(�5���%���A������ �����,�(�*�(�8�r
���(���������&�����i�� ���� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(�%�� �� ���1������ �~�Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(����
�*�(�-�(�
�������&�����*�(�,�/���#�����°���§�Á�È�¤�•�U���î�ì�í�ñ�����X 
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�í�õ�õ�ò�����X��
�À�1�-�-�!������
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�#���/���,���/�1�r
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2014 

�í�•�� �Ã�(�,�(�5�(������ �«�X�¤�X�� �¶�� ���(�*�,�(�-�1�� �(�� �#���/���,���/�1�,�&�(�%�� �A���<�!�� �!���!��
�-�(�6���(�#���&�������-�/���8���-�!�(���� �!���/�����(�,������ �l�l�� �»���1�!���U�� ���&�&�(�����6������ ����
�(�
�,�����(�����&������ ���� �-�(���,���%���&�&�(�%�� �¤�¿�¶�W�� �º���/-�#�<�� �%�������1�&���,�X��
�&���1�8�&�(-�*�,���!�/�X���!�(�&�4�X�Ã�X�î-�°�������-�!�U���î�ì�í�ð�X- �Á�X�ð�ñ-48.  
�î�•���Ã�(�,�(�5�(�������«�X�¤�X�����Ô���<�!�(�����A���-���/�1���6���A�������A���<�!�(�����A���*�(�#���/���!������
�����Ä���%�1�,�/�������!���!���-�(�6���(�#���&�������-�/���8���-�!���A���*�,�(�
�#���%���� �l�l���»���1�8�r
�&�<�������-�-�#�����(�����&���A�W�����&�4�(�,�%���6���A�U�����&���#�����U���*�,�(���&�(���W���º�(�&�(�r
���,���4���A�X���t �¦�(�,�(�&�����U���î�ì�í�ñ�X- �Á�X�í�î�ñ-136.  
�ï�•���Ã�(�,�(�5�(�������«�X�¤�X�����»�(�,�%���������1���1�-�������,�������(���(�,�&�(�����,���8�����l�l���Ã���(�r
�,���A�� ���� �*�,���!�/���!���� �t �1�-�/�(���8�����(�%�1�� �,���������/���@�� �¤�¿�¶�W�� �º���/-�#�<��
�¦�-���,�(�-�X���&���1�8�&�(-�*�,���!�/�X���!�(�&�4�X��-�°�������-�!�U���î�ì�í�ñ�X- �Á�X�î�ó�ò-280. 4) 
�À�1�-�-�!�������A���<�!�������!�1�#�=�/�1�,�����,���8���X���»�(�,�%���/�����&�<�������-�*���!�/�W���1�8���
�X��
�*�(�-�(�
�X�l�Á�(�-�/�X���Ã�(�,�(�5�(�������«�X�¤�X��- �°�������-�!�U���î�ì�í�ð�X-�í�ó�î�-�X 
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2016 

�í�•�� �º���#���5�(�����U�� �½�X�»�X�� �¤�Ä�Ã�«�»�Ã�°�Ë�»�½�Á�Ã�Ð�� �¦�� �� �º�Ä�¸�Ð�Ã�°�¶�Ä�¸�Ð�Ã�Ä�À�r
�»�Ï�È�� �Á�Ã�À�Ä�¶�Ã�Ä�À�¤�È�� �½�¥�À�¤�¯�½�¦�¤�»�°�Ô�� �Ã�À�«�Ã�°�Ë�»�½�§�½�� �Ä�À�½�¦�»�Ô�� �l��
�½�X�»�X�� �º���#���5�(������ �l�l�� �¶�(�%�%�1�&���!���/�����&�<���� �-�/�,���/���������� ���&�4�(�,�%���r
�6���(�&�&�(���(�� �(�
�:���-�/�����W�� �/�,�1���<�� �� �º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-
�/���(�,���/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6������ �~�Á���&�!�/-�¿���/���,�
�1�,���U�� �î�ì-23 
�&�(�A�
�,�A�� �î�ì�í�ï�•�X��- �Á�¿�
�X�W�� �°����-���(�� �¿�(�#���/���5�&�X�� �1�&-�/���U�� �î�ì�í�ï�X- 
�Á�X�í�ï�ñ-136.  
�î�•�� �º���#���5�(�����U�� �½�X�»�X�� �¿�«�ª�¤�§�½�§�°�Ë�«�Á�¶�°�±�� �ª�°�Á�¶�Ä�À�Á�� �¦�� �À�½�Á�r
�Á�°�±�Á�¶�½�º�� �¿�À�½�Ç�«�Á�Á�°�½�»�¤�¸�Ð�»�½�º�� �½�¥�À�¤�¯�½�¦�¤�»�°�°�W�� �¶�� �¦�½�r
�¿�À�½�Á�Ä�� �½�¥�� �½�Ã�¦�«�Ã�Á�Ã�¦�«�»�»�½�Á�Ã�°�� �°�� �½�¥�À�¤�¯�½�¦�¤�Ã�«�¸�Ð�»�½�º��
�º�«�»�«�ª�®�º�«�»�Ã�«�� �l�� �½�X�»�X�� �º���#���5�(������ �l�l�� �¤�!�/�1���#�=�&�<���� ���(�*�,�(�-�<��
�(�
�,�����(�����&���A�� ���� �&���1�!���W�����
�(�,�&���!�� �&���1�8�&�<�5�� �/�,�1���(���� �*�(�� �� �%���/���r
�,�����#���%�� �º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���r
�,���&�6������ �ï�ì�� �����!���
�,�A�� �î�ì�í�ï�� ���X�W�� ���� �í�ð�� �8���-�/�A�5�X�� �Ë���-�/�=�� �í�ð�V�� �� �º-���(��
�(�
�,�X�� ���� �&���1�!���� �À�Ç�X��- �Ã���%�
�(���W�� �°����-���(�� �Ã�À�½�½�� �h�¥�����&���--�»���1�!��-
�½�
�:���-�/���(�i�U���î�ì�í�ð�X�t �Á�X�ó�ì-72.  
�ï�•�� �º���#���5�(�����U���½�X�»�X���Á�¤�º�½�À�¤�¯�¦�°�Ã�°�«���Á�Ã�Ä�ª�«�»�Ã�¤���¦�� �Á�Ã�À�Ä�¶�Ã�Ä�r
�À�¤�È�� �ª�°�Á�Ã�¤�»�É�°�½�»�»�Ï�È�� �� �½�¥�À�¤�¯�½�¦�¤�Ã�«�¸�Ð�»�Ï�È�� �Ã�«�È�»�½�¸�½�r
�§�°�±�W���¶���¦�½�¿�À�À�½�Á�Ä���½�¥���Ä�Á�¿�«�Ì�»�½�Á�Ã�°�X���t �º���/���,�����#�<���/�y���¦�-���r
�,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6������ �h�½�
�,�����(�r
�����/���#�=�&���A���-�,�������������������/�,���i���~�º�(�-�!�����U���ï�ì-�ï�í���(�!�/�A�
�,�A�U���î�ì�í�ð�•��
�l�� �½�X�»�X�� �º���#���5�(������ �l�l�� �À�����!�(�#�#�����X�� �¥�1�
�&�(���� �§�X�§�X�U�� �¿�#�1���&���!�� �«�X�¦�X�U��
�Á�(�#�����/�!���&�� �¦�X�°�X�� �l�� �½�/���X�� �À�����X�� �§�X�§�X�� �¥�1�
�&�(���X�� �t �º�X�W�� �Ç�§�½�Ä�� �¦�¿�½��
�h�º�Ã�°�Ä�i�U���î�ì�í�ð�X���t �-�X���î�ï�ï-235.  
�ð�•�� �¿�«�ª�¤�§�½�§�°�¶�¤: �%���/�(�����8���-�!������ �1�!�������&���A�� ���#�A�� ���-�*���,���&�/�(����
�(�8�&�(�����4�(�,�%�<���(�
�1�8���&���A���l���Á�(�-�/�X���«�X�¤�X���Ã�(�,�(�5�(�����U���½�X�¤�X���®�1�8���&�r
�!�(�U�� �½�X�»�X�� �º���#���5�(�����X�� �t �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�U��
2015. �t�î�ñ���-�X 
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2016 

�í�•�� �� �È�(�5�,�A�!�(���� �»�X�¦�X�U�� �¶�(���(�#�(���� �¦�X�°�X�U�� �¶���,�*�(������ �¦�X�Á�X�� �¶�����&�/�(���(�r
�5���%���8���-�!������ ���-�-�#�����(�����&���A�� �!�(�%�*�#���!�-�(���� �*���,���5�(���&�<�5�� �%���r
�/���#�#�(���� �-�� ���,�(�%���/���8���-�!���%���� �1���#�����(���(�,�(�����%���� �l�� �È���%���8���-�!���A��
�4�������!���������%�����(�-�!�(�*���A�X���t 2014. - �¶�ð�X���Ã�X���í�ò�X�� 
�î�•�� �È�(�5�,�A�!�(���� �»�X�¦�X�U�� �¶�(���(�#�(���� �¦�X�°�X�U�� �¶���,�*�(������ �¦�X�Á�X�� �¦�#���A�&������
�&���&�(�8���-�/���6���&�����-�/�,�1�!�/�1�,�1���*�(�#�A�,�&�<�5���������!�(�-�/�����X���¶�����&�/�(���(�r
�5���%���8���-�!�(���� �%�(�����#���,�(�����&�����X�� �¦�� �-�
�(�,�&���!���W�� �Á�1�*���,�!�(�%�*�=�@�r
�/���,�&�<���� �/���5�&�(�#�(�������� ���� �&���1�!���U�� �(�
�,�����(�����&������ ���� �*�,�(�%�<�9�#���&�r
�&�(�-�/�������#�=�%���&���5�X���º�(�-�!�(���-�!���������(�-�1�����,�-�/�����&�&�<�����1�&�������,�-���r
�/���/�����%���&�����º�X�¦�X���¸�(�%�(�&�(�-�(�����U���U���À�(�-�-�����-�!���A�����!�������%���A���&���1�!�X��
�º�(�-�!�����U���î�ì�í�ð�X���Á�X���ó�ñ-82.  
3) �¶���,�*�(�����U�� �¦�X�� �Á�X �Á�(�*�1�/�-�/���1�@�:���A�� �!�(�%�*�#���!�-�&���A�� �-�/�,�1�!�/�1�,����
�#���&�����8���/�(���(�� �*�,�(�-�/�,���&�-�/������ �����!�#�����(���(���� �����(�%���/�,������ �l�� �¦�X�� �Á�X��
�¶���,�*�(������ �l�l�� �À�(�#�=�� �4���#�����#���� �!���4�����,�<�� �&���� �*�,�(�������(���-�/������ ����
���&�&�(�����6���(�&�&�(�%�� �,���������/������ �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(���(�� �*�,�����r
�*�,���A�/���A�� �W�� �%���/���,�����#�<�� �º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-
�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����U�� �*�(�-���A�:���&�&�(���� �ï�ì-�#���/���@�� �4���r
�#�����#���� �!���4�����,�<�� �,���-�/���&�������(���-�/������ �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�� ���� �Á�È�¿�¶��- �¶�(�#�5�(���� ���%���&���� �º���8�1�,���&���� �¦�����(���-�!�(���(�� �,�����r
�(�&���� �Ä���%�1�,�/�-�!�(�����À���-�*�1�
�#���!���U���î�ñ-�î�ó�����@�&�A���î�ì�í�ð�����X���l�� �Ç�§�¥�½�Ä��
�¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�X��- �°�������-�!�U���î�ì�í�ð�X��- �Á�X���ó�í-74.  
4) �¶���,�*�(�����U�� �¦�X�Á�X�� �¦���!�/�(�,�&�<���� ���&���#���� �W�� �!�(�&�-�*���!�/�� �#���!�6������ �W��
�1�8���
�&�(���� �*�(�-�(�
������ ���#�A�� �-�/�1�����&�/�(���� �
���!���#�����,�����/���U�� �(�
�1�8���@�r
�:���5�-�A���*�(�� �&���*�,�����#���&���A�%���
���!���#�����,�����/���� �h�¤���,�(���&�����&���,���A�i��
�~�*�,�(�4���#�=�� �h�Ñ�#���!�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����&������ ���� �>�#���!�/�,�(�/���5�&�(�#�(�������i�•��
���� �h�Ã���*�#�(�>�&���,�����/���!���� ���� �/���*�#�(�/���5�&���!���i�� �l�� �¦�X�Á�X�� �¶���,�*�(������ �V��
�Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�X�� �t �°�������-�!�� �W�� �À�°�½�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½��
�°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ñ�X 
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2013 

�í�•�� �È�(�5�,�A�!�(���� �»�X�¦�X�U�� �º���!�-���%�(���� �¿�X�¸�X�U�� �º���!���,�(���� �¦�X�°�X�U�� �Ó�-�!���&��
�¤�X�¤�X�� �É���&�/�,���#�����(�����&�&�<���� �*�(���5�(���� �!�� ���&�4�(�,�%���/�������6������ �����,�(�r
�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-���� �l�l�� �§���(���&�4�(�,�%���6���(�&�&�<���� �/���5�r
�&�(�#�(�������������-���#�=�-�!�(�%���5�(���A���-�/�������W���%���/���,�����#�<���%�������1�&���,�(���r
�&�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6������ �l�� �½�,���&�
�1�,���-�!������
���(�-�1�����,�-�/�����&�&�<���������,���,�&�<�����1�&�������,�-���/���/�X - �î�ì�í�ï�X���Á. 70-73. 
2) Korablev G.A., Strelkov S.M., Khokhriakov N.V., Zaikov G.E. 
Nanostructured energy characteristics of hydrocarbon hy-
drogen containing fuels/ �¦ �!�&������: New Steps in Physical 
Chemistry, Chemical Physics and Biochemical Physics 2013. 
�Á�X���ñ-11.  
�ï�•�� �È�(�5�,�A�!�(�����»�X�¦�X�U���¶�(���(�#�(�����¦�X�°�X�U���¶���,�*�(������ �¦�X�Á�X���¶�����&�/�(���(�5���r
�%���8���-�!������ ���-�-�#�����(�����&���A�� �!�(�%�*�#���!�-�(���� �*���,���5�(���&�<�5�� �%���/���#�r
�#�(���� �-�� ���,�(�%���/���8���-�!���%���� �1���#�����(���(�,�(�����%���� �l�� �È���%���8���-�!���A��
�4�������!���������%�����(�-�!�(�*���A�X���t 2014. - �¶�ð�X���Ã. 16.  
4) Khokhriakov N.V., Kodolov V.I., Korablew G.A., Trineeva 
V.V., Zaikov G.E. / Prognostic investigations of metal or car-
bon nanocomposites and nanostructures synthesis 
processes characterization�¦ �!�&������: Nanostructure, nanosys-
tems, and nanostructured materials: Theory, Production, 
and Development Sivakumar P.M., Kodolov V.I., Zaikov G.E., 
Haghi A.K. Edited by P. M. Sivakumar, PhD, Vladimir I. Kodo-
lov, DSc, Gennady E. Zaikov, DSc and A. K. Haghi, PhD. To-
ronto, New Jersey, 2014. �Á. 43-100.  
5) Development of computational techniques in nanosys-
temsKodolov V.I., Khokhriakov N.V., Trineeva V.V., Chashkin 
M.A., Akhmetshina L.F., Pershin Yu.V., Polyotov Ya.A.�¦ 
�-�
�(�,�&���!��: Applied research on polymer composites Edited 
by Pooria Pasbakhsh, PhD, A. K. Haghi, PhD, and Gennady E. 
Zaikov, DSc. New Jersey, 2015. �Á. 191-244. 
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2016 

�í�•�� �°�¯�º�«�À�«�»�°�«�� �¿�¸�½�Ã�»�½�Á�Ã�°�� �¦�Ë�� �°�� �Á�¦�Ë�� �Ñ�»�«�À�§�°�°�� �º�«�Ã�½�r
�ª�½�º�� �¸�¤�¯�«�À�»�½�±�� �°�»�Ã�«�À�Ç�«�À�«�»�É�°�½�»�»�½�±�� �Ã�«�À�º�½�º�«�Ã�À�°�°�X��
�§�1�-�������� �»�X�¦�X�U�� �¶���-���#������ �º�X�º�X�U�� �ª�(�,�(���(���� �¿�X�¦�X�U�� �º���5�������� �§�X�º�X�U��
�º�(�,�(���(�����¦�X�¤�X���°�&�����&���,�&�<���������-�/�&���!���ª�(�&���X���î�ì�í�ï�X���Ã�X���î�ð�X���¶���í��
�~�î�ð�•�X���Á�X���ò�X�� 
�î�•�� �½�/�8���/�� �*�(�� �5�(�����(���(���(�,�&�(���� �/���%���� ������ �î�ì�í�ñ�� ���(���X �~�5�(�����(���(�r
���(�,�&���A���/���%�����¶�î�í�ì-�í�î���(�/���î�ì�X�ì�ò�X�î�ì�í�î���•���À�1�!�(���(�����/���#�=���¶���-���r
�#������ �º�X�º�X�� ���-�*�(�#�&���/���#�=�� �§�1�-�������� �»�X�¦�X"�°�-�-�#�����(�����&������ ���� ���&���r
���,���&������ ���� �*�,�(�������(���-�/���(�� �/���5�&�(�#�(�������� ���<�,���:�������&���A�� �(���(�:�r
�&�<�5�� �!�1�#�=�/�1�,�� �-�� ���-�*�(�#�=���(�����&�����%�� �*�,�����*�(�-�����&�(���� �(�
�,���
�(�/�!����
�-���%�A�&���(�*�/���8���-�!���%�����!�(�����,���&�/�&�<�%���������#�1�8���&���A�%�— 
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2016 

�í�•�� �§�(�,�!�1�&�(���� �Ñ�X�Á�X�� �� �¯���5���,�(���� �¦�X�¤�X�U�� �Ä�#�=�A�&�(���� �¤�X�°�X�� �°���%���&���&������
�!�(�>�,�6���/�����&�(���� �-���#�<���*�,���� �����1�5�(�-�&�<�5�������4�(�,�%���6���A�5���l�� �ª�(�!�#�X��
�&���� �º�������1�&���,�X�� �!�(�&�4�X�� �h�ª���4���!�/�(�-�!�(�*���A�� �î�ì�í�ï�i�U�� �Á�(���(�*�(�#�=��
17-�î�î�� ���@�&�A���î�ì�í�ï�� ���X�U���¥�(�#�����,���A�U���»���1�8�&���� ���������-�/���A���&���� �»�Ã�Á�º�U��
�y�y�³�U���î�~�í�ï�õ�•�U���î�ì�í�ï�U���-.3-8.  
2) Volkov V.A., Elkin I.A., Chulkina A.A., Ulyanov A.I., Zagay-
nov A.V., Yelsukov E.P. On the role of the amorphous in the 
mechanical alloying processes in the Fe75C25 based alloys 
���}�‰�������^�]�U���K�U���E�X���l�l���/�s���/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o�����}�v�(�X���^�&�µ�v�����u���v�š���o�������•���•��
of mechanochemical technolo�P�]���•�_�X�� �E�}�À�}�•�]���]�Œ�•�l�X�� �Z�µ�•�•�]���X��
2013. P.219.  
3)  �Ä�#�=�A�&�(�� �¤.�°., �¥���,���&�(���� �°.�¤., �Ë�1�#�!���&�� �¤.�¤., �¯���������&�(�� 
�¤.�¦., �¦�(�#�!�(�� �¦.�¤. �½ �/���%�*���,���/�1�,�&�<�5 �����%���,���&���A�5 �!�(�>�,�6���r
�/�����&�(�� �-���#�< �� ���&���#������ �-�/�,�1�!�/�1�,�&�(-�4�����(���<�5 �����%���&���&����, 
�*�,�(���-�5�(���A�:���5 �*�,�� �(�/�*�1�-�!�� �#�������,�(�����&�&�<�5 �1���#���,�(�����-�/�<�5 
�-�/���#����. // �Ç�º�º , 2014, �/�(�% �í�í�ñ�U���¶���ñ�U���Á. 467-476.  
4) Ulyanov A., Gorkunov E., Chulkina A. On the reasons for 
the non-unique behavior of structure-sensitive magnetic 
characteristics  of alloyed carbon steels under tempering // 
11th European Conference on Non-Destructive Testing 
(ECNDT 2014), October 6-10, 2014, Prague, Czech Republic, 
p.p.1-6.  
�ñ�•�� �Ä�#�=�A�&�(���� �¤�X�°�X�U�� �¯���5���,�(���� �¦�X�¤�X�U���¿�(�-�*���#�(������ �°�X�§�X���¶�(�>�,�6���/�����r
�&���A�� �-���#���� �%���#�(�1���#���,�(�����-�/�(���� �-�/���#���� �*�,���� �1�*�,�1���(���� ���� �*�#���-�/���r
�8���-�!�(���� �����4�(�,�%���6������ �,���-�/�A�����&�����%�X��\\ �°�������-�/���A�� �¦�1���(���X��
�Ç�������!���U���î�ì�í�ñ�X���¶�í�U���Á�X�ó�ó-�ô�î�X���ò�•���Ä�#�=�A�&�(�����¤�X�¸�X�U���Ä�#�=�A�&�(�����¤�X�°�X�U��
�Ë�1�#�!���&���� �¤�X�¤�X�U�� �«�#�-�1�!�(���� �«�X�¿�X�� �º���-�-�
���1�>�,�(���-�!������ ���-�-�#�����(�����r
�&���A�� �4�(�,�%���,�(�����&���A�� �#�������,�(�����&�&�(���(�� ���Œ�� �6���%���&�/���/���� �*�,���� �%���r
�5���&�(�5���%���8���-�!�(�%���-���&�/�������������*�(�-�#�����1�@�:���5���(�/���������5�X���°�������-�r
�/���A�� �À�¤�»�U�� �-���,���A�� �4�������8���-�!���A�U�� �î�ì�í�ñ�U�� �/�(�%�� �ó�õ�U�� �¶�� �ô�U�� �Á�X�� �í�í�ñ�ñ-
1159. 
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�í�•�� �¤�,���-�/�(������ �§�X�� �»�X�� �¯���:���/���� �!�(�&�/���!�/�&�<�5�� ���,�1�*�*�� ���� �-���-�/���%����
�>�#���!�/�,�(�-�&���
�����&���A���������(�/�&�(���(���8���-�!���5���4���,�%���(�/���*�(�/���,�=���l���§�X��
�»�X�� �¤�,���-�/�(�����U�� �¦�X�� �¦�X�� �À�1�����&�(�!�U�� �¶�(�&���,���/�=�������� �»�X�� �¿�X�� �l�� �*���,�-�*���!�r
�/�����<�� �W�� �%���/���,�����#�<�� �º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(����
�!�(�&�4���,���&�6�����U�� �*�(�-���A�:���&�&�(���� �ó�ì-�#���/���@�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������r
�-�!���A�� �§�Á�È�¤�U�� �í�ò-�í�ô�� �(�!�/�A�
�,�A�� �î�ì�í�ï�� ���X�� �l�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�X��- 
�°�������-�!�U���î�ì�í�ï�X��- �Ã�X���î�X��- �Á�X���í�ì�ó-109.  
�î�•�� �¤�,���-�/�(������ �§�X�� �»�X�� �Ã���-�/�(���<���� �!�(�&�/�,�(�#�=�� �!���!�� �*�,�(�%�����1�/�(�8�&���A��
�4�(�,�%���� �4�(�,�%���,�(�����&���A�� ���� ���������&�(�-�/���!���� �-���-�/���%�&�<�5�� ���&���&������
�-�/�1�����&�/�(���� �*�(�� �5���%������ �l�� �§�X �»�X �¤�,���-�/�(�����U�� �½�X�� �¦�X�� �¸�@�
���%�(������ �l�l��
�»���1�!���U�� ���&�&�(�����6������ ���� �(�
�,�����(�����&������ ���� �-�(���,���%���&�&�(�%�� �¤�¿�¶�� �W��
�%���/���,�����#�<�� �º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�r
�4���,���&�6�����U���í�í-�í�ð���4�����,���#�A���î�ì�í�ð�����X���l�� �Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�X���t �°�������-�!�U���î�ì�í�ð�X���t �Ã�X���/�/�X���t �Á�X 9-12.  
�ï�•�� �¤�,���-�/�(������ �§�X �»�X�� �È���%���A�� �~�(�
�:���A�•�� �l�� �§�X�� �»�X�� �¤�,���-�/�(�����U�� �¦�X�� �¦�X��
�Á���&�/���%�(���� �l�l�� �� �%���/�(�����8���-�!������ �1�!�������&���A�� ���� ���������&���A�� ���#�A�� ���<�r
�*�(�#�&���&���A�� �!�(�&�/�,�(�#�=�&�(���� �,���
�(�/�<�� �
���!���#�����,���%���� �4���!�1�#�=�/���/����
�>�&���,�����/���!���� ���� �>�#���!�/�,���4���!���6������ �(�8�&�(���� ���� �����(�8�&�(���� �4�(�,�%�<��
�(�
�1�8���&���A�� �l�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�� �� �t �°�������-�!�� �W�� �À�°�½��
�Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°���� ���-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ð�X��- �õ�õ���-�X�� 
�ð�•�����¤�,���-�/�(�������§�X���»�X���Ë���#�(�����!���t �>�#���!�/�,���8���-�!���A���%���9���&���J���l���§�X���»�X��
�¤�,���-�/�(������ ���� ���,�X�� �l�l�� �»���1�!���U�� ���&�&�(�����6������ ���� �(�
�,�����(�����&������ ���� �-�(�r
���,���%���&�&�(�%�� �¤�¿�¶�� �W�� �%���/���,�����#�<�� �º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-
�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����U�� �í�í-�í�ð�� �4�����,���#�A�� �î�ì�í�ð�� ���X�� �l��
�Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A �§�Á�È�¤�X�� �t �°�������-�!�U�� �î�ì�í�ð�X�� �t �Ã�X�� �/�/�/�X�� �t �Á�X��
125-128. 
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�í�•�� �Ã���%�(�9�!���&���� �«�X�¦�X�� �°�&�4�(�,�%���6���(�&�&�(-�!�(�%�%�1�&���!���6���(�&�&�<����
�/���5�&�(�#�(�������������-���#�=�-�!�(�%���5�(���A���-�/�������l���¦���-�
�(�,�&���!���W���»�����&�(�����r
�/�����&���1�8�&�����*�(�-�/�������&���A���º���/���,�����#�����������í�ì-�����%�������1�&���,�(���&����
�&���1�8�&�����*�,���!�/���8�&�����!�(�&�4���,���&�6���A�X���î�ì�í�ð�X���Á�X���ð�î-44.  
�î�•�� �Ã���%�(�9�!���&���� �«�X�¦�X���Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(���� �1�8���
�&�(���� �*�(�-�(�
������ �h�¿���!���/��
�*�,���!�#�����&�<�5�� �*�,�(���,���%�%�� �D�]���Œ�}�•�}�(�š�� �K�(�(�]�����i�� ���#�A�� �-�/�1�����&�/�(����
�
���!���#�����,�����/���� �h�¤���,�(���&�����&���,���A�i�� ���� �h�Ã���*�#�(�/���5�&���!���� ���� �/���*�r
�#�(�>�&���,�����/���!���i�� �~�1�8���
�&�(���� �*�(�-�(�
�����•�X�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ð�X�� �t �í�ó�ì�-�/�,�X���Á���,�/���4���!���/�U���¶�� �í�ó�ï�l�í�ð�X���À�������%�����(�-�r
�/�1�*���W���Z�š�š�‰�W�l�l�u�}�}���o���X�]�Ì�Z�P�•�Z���X�Œ�µ�X�� 
�ï�•�� �Ã���%�(�9�!���&���� �«�X�¦�X�� �Á�(���,���%���&�&�<���� ���&�4�(�,�%���6���(�&�&�<���� �/���5�r
�&�(�#�(�������������1�*�,�����#���&�������*���,�-�(�&���#�(�%���������5���%���-�/�(�������!�����,�(���(����
�*�(�#���/���!���� �(�,�����&�������6������ / �º�������1�&���,�(���&�<���� �>�!�(�&�(�%���8���r
�-�!������ ���1�,�&���#�� �h�Ñ�!�(�&�(�%���!���� ���� �*�,�����*�,���&���%���/���#�=�-�/���(�i�X�� �� �t 
�º�(�-�!�����U���¶���ð���~�8�X�í�•���~�ñ�ó-1), 2015. �t �Á�X���ò�ì�ï-607.  
�ð�•�� �Ã���%�(�9�!���&���� �«�X�¦�X���ª���-�/���&�6���(�&�&�(���� �(�
�1�8���&������ �!���!�� �(�����&��������
�������&�����9���5�� �>�#���%���&�/�(���� ���&�4�(�,�%���/�������6������ ���<�-�9�����(�� �*�,�(�r
�4���-�-���(�&���#�=�&�(���(���(�
�,�����(�����&���A���l���Á�(�6�����#�=�&�<�����&���1�!���W���•�}���]���o-
�����}�v�}�u�]���� �•���]���v�����•�W�� �>�#���!�/�,�(�&�&�<���� �&���1�8�&�<���� ���1�,�&���#�X�� �î�ì�í�ñ�X��
�¶�� �î�� �~�ñ�•�X�� �À�������%�� ���(�-�/�1�*���W��http://www.academymanag.ru 
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2015 

�í�•�� �Ñ�!�(�#�(�����A�X�� �º���/�(�����8���-�!������ �1�!�������&���A�� �*�(�� ���<�*�(�#�&���&���@��
�!�(�&�/�,�(�#�=�&�<�5�� ���������&������ ���#�A�� �-�/�1�����&�/�(���� �����(�8�&�(���� �4�(�,�%�<��
�(�
�1�8���&���A�� �l�� �Á�(�-�/�X�� �»�X�¤�X�� �¥�1�-�(�,�����&���� �t �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½��
�°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ð�X�� �t �ï�ò���-�X���Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(���� �1�8���
�&�(���� �*�(�-�(�r
�
����.   
�î�•���¶�#���%���8���������Ã�X�¦�X���½�-�(�
���&�&�(�-�/�����*�,�(���!�/���,�(�����&���A���*���,�-�*���!�r
�/�����&�<�5�� �&���-���������&������ �-�� �1�8���/�(�%�� �,�����1�#�=�/���/�(���� �*�(�8�����&�&�(���(��
�(�
�-�#�����(�����&���A�� �Ä���%�1�,�/�-�!�(���� �À���-�*�1�
�#���!���� ���� �,�����(�&���� �5���(���&�(-
�9���,�(�!�(�#���-�/�����&�&�<�5�� �#���-�(���� �«���,�(�*�����-�!�(���� �8���-�/���� �À�(�-�-�����-�!�(����
�Ç�������,���6������ �l�� �Ã�X�¦�X�� �¶�#���%���8�������U�� �»�X�¤�X�� �¥�1�-�(�,�����&���� �l�l�� �¦���-�/�&���!��
�°�������-�!�(���� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(���� ���!���r
�����%�����X��- 2013. - �¶�� �ð�� �~�ï�ó�•�X��- �Á�X�� �í�ð-16.  
�ï�•�� �¶�#���%���8�������� �Ã�X�� �¦�X�� �¿�(�#�=���(�����&������ �&�����,�������-�&�<�%���� �,���-�1�,�-���r
�%���� �#���-���� ���� �*�(�#�����&�<�%���� �-���(���-�/�����%���� �#���-���� �&���� �*�,���%���,����
�Ä�%�1�,�/�-�!�(�����À���-�*�1�
�#���!�����l���Ã�X���¦�X���¶�#���%���8�������U���»�X���¤�X���¥�1�-�(�,�����&���U��
�Á�X�� �¸�X�� �¤�
�-���#�A�%�(������ �l�l�� �»���1�!���U�� ���&�&�(�����6������ ���� �(�
�,�����(�����&������ ����
�-�(���,���%���&�&�(�%�� �¤�¿�¶�W�� �»�� �ï�ð�� �º���/���,�����#�<�� �%�������1�&���,�(���&�(����
�&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����X���¦�� �ï�� �/�X���í�í�� �t �í�ð���4�����,���r
�#�A�� �î�ì�í�ð�� ���X�� �t �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�U�� �î�ì�í�ð�X�� �t 
�Ã�X�í�X�� �í�ô�í-�í�ô�ñ�� �-�X�� 
�ð�•�� �Ñ�!�(�#�(���(-�#���-�(���(���-�/�����&�&�<���� �%�(�&���/�(�,���&���� �#���-�(�*���,�!�(���<�5��
�>�!�(�-���-�/���%�� ���X�� �°�������-�!���� �l�� �Ã�X�¦�X�¶�#���%���8�������U�� �»�X�¤�X�¥�1�-�(�,�����&���U�� �¦�X��
�°�X�¶�1���&���6�(���� �l�� �¦ �-�
�(�,�&���!���� �W�Ã���(�,���A�� ���� �*�,���!�/���!���� �t �1�-�/�(���8���r
���(�%�1�� �,���������/���@�� �����,�(�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-���X�� �º���/���r
�,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�r
�6�����X�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&���A�� �-���#�=�-�!�(�5�(�r
���A���-�/�����&�&���A�����!�������%���A�X���î�ì�í�ñ�X���Á 
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2014 

�í�•�� �¸�¤�¥�½�À�¤�Ã�½�À�»�Ï�«���À�¤�¥�½�Ã�Ï���¿�½���Ã�«�½�À�°�°���º�«�È�¤�»�°�¯�º�½�¦�� �°��
�º�¤�Ì�°�»�X�� �Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(���� �1�8���
�&�(���� �*�(�-�(�
������ �l�� �Á�(�-�/�������/���#��: 
�Ó�X�¤�X���¥�(�,�(�����!�(���U���¸�X�Ô�X���¸���
���������U���¤�X�§�X���°�����&�(���U���À�X�À�X���Ì���!���,�(���X��
�°�������-�!�U���î�ì�í�ð�X�� 
�î�•�� �Ä�¿�À�¤�¦�¸�«�»�°�«�� �¿�½�¸�½�®�«�»�°�«�º�� �À�«�±�¶�°�� �Ã�½�¿�¸�°�¦�»�½�§�½��
�»�¤�Á�½�Á�¤�� �¦�� �ª�°�»�¤�º�°�Ë�«�Á�¶�°�È�� �À�«�®�°�º�¤�È�� �l�� �Ì���!���,�(���� �À�X�À�X�U��
�¦���5�,���%�������� �ª�X�¤�X�U�� �ª�����<���(���� �»�X�ª�X �Ñ�&���,���(�>�4�4���!�/�����&�<���� ����
�,���-�1�,�-�(�-�
���,�������@�:������ �/���5�&�(�#�(�������� ���� �-���-�/���r
�%�< �º�������1�&���,�(���&���A���!�(�&�4���,���&�6���A�X���Á���,���&�-�!�U���î�ì�í�ð�X���Á�X���í�ï�ô-
140.  
�ï�•�� �°�Á�¿�½�¸�Ð�¯�½�¦�¤�»�°�«�� �Á�°�Á�Ã�«�º�� �¤�¦�Ã�½�º�¤�Ã�°�¯�°�À�½�¦�¤�»�»�½�§�½��
�¿�À�½�«�¶�Ã�°�À�½�¦�¤�»�°�Ô���¿�À�°���¶�½�»�Á�Ã�À�Ä�°�À�½�¦�¤�»�°�°���Ñ�¸�«�º�«�»�Ã�½�¦��
�º�¤�Ì�°�»���»�¤���¿�À�°�º�«�À�«���¶�½�º�¿�¤�Á���ï�����l���¶�(�-�/���&���¤�X�¦�X�U���Ì���!���,�(����
�À�X�À�X�U���°�����&�(�����¤�X�§�X���Ã���(�,���A�������*�,���!�/���!����- �1�-�/�(���8�����(�%�1���,���������r
�/���@�� �����,�(�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-�� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�r
�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����X�� �º���&���-�/���,�r
�-�/���(�� �-���#�=�-�!�(���(�� �5�(���A���-�/������ �À�(�-�-�����-�!�(���� �Ç�������,���6�����U�� �°�������r
�-�!���A�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&���A�� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&���A�� ���!�������%���A�X��

�Ã���(�,���/���r
�8���-�!�(����
�%���5���&���!����
�����-�(�*�,�(�r
�/�����#���&���A��
�%���/���,�����r
�#�(�� 



�°�������-�!�U���î�ì�í�ñ�X���Á�X���í�ó�ì-174. 

�¥�í �¥�í�X�¥�X�í�ò 

�º���/���,�� ���r
�#�(���������&�����X��
�Ã���5�&�(�#�(�����A��
�!�(�&�-�/�,�1�!�r
�6���(�&�&�<�5��
�%���/���,�����r
�#�(�� 

285 
�°�*���/�(���� 
�¤�#���!�-������ 
�§���&�&�����=�������8 

�9�/���/ ���(�6���&�/ 1 �!�X�/�X�&�X   

�Ç�§�½�Ä��
�¦�¿�½��
�°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�U��
�î�ì�ì�ñ�����X��
�º���5���&���r
�����6���A��
�-���#�=�-�!�(���(��
�5�(���A���-�/���� 

2016 

�í�•�� �»�¤�Á�Ï�Í�«�»�°�«�� �§�À�¤�Ç�°�Ã�½�º�� �¿�½�¦�«�À�È�»�½�Á�Ã�°�� �Á�Ã�¤�¸�°�� �¿�À�°��
�¸�¤�¯�«�À�»�½�±�� �½�¥�À�¤�¥�½�Ã�¶�«�� �¶�½�À�½�Ã�¶�°�º�°�� �°�º�¿�Ä�¸�Ð�Á�¤�º�°�X����
�È���,���&�������-�!������ �«�X�¦�X�U�� �°�*���/�(���� �¤�X�§�X�U�� �¿���-���,�������� �Ã�X�¤�X�U�� �§���#�=�%�1�/�r
�����&�(�����Ç�X�¯�X���º���/���,�����#�(���������&�����X���î�ì�í�ï�X���¶���í�í�X���Á�X���ï�ô-42.  
2) �Ñ�¶�½�»�½�º�°�Ë�«�Á�¶�¤�Ô�� �½�É�«�»�¶�¤�� �Á�¿�½�Á�½�¥�½�¦�� �¦�½�Á�Á�Ã�¤�»�½�¦�¸�«�r
�»�°�Ô�� �¦�¤�¸�¤�� �Ã�Ä�À�¥�½�¶�½�º�¿�À�«�Á�Á�½�À�¤�X�� �� �Ì�%�<�!�(���� �Á�X�»�X�U�� �°�*���/�(����
�¤�X�§�X�U�� �Á�/�,���#�!�(���� �Á�X�º�X�� �¦���-�/�&���! �°�������-�!�(���� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(����
�-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(�������!�������%�����X���î�ì�í�ð�X���¶���î���~�ï�õ�•�X���Á�X���ð�ð-46. 
�ï�•�� �»�«�¶�½�Ã�½�À�Ï�«���¿�À�½�¥�¸�«�º�Ï�� �¦�½�Á�Á�Ã�¤�»�½�¦�¸�«�»�°�Ô���¿�½�ª�Ì�°�¿�r
�»�°�¶�½�¦�Ï�È�� �Á�½�¿�À�Ô�®�«�»�°�±�� �Ã�Ä�À�¥�½�¶�½�º�¿�À�«�Á�Á�½�À�½�¦�X�� �Á�/�,���#�r
�!�(���� �Á�X�º�X�U�� �°�*���/�(���� �¤�X�§�X�U�� �ª�����<���(���� �¤�X�»�X�¦���-�/�&���!�� �°�������-�!�(����
���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(���� ���!�������%�����X�� �î�ì�í�ð�X��
�¶���í�X���Á�X���ï�î-34. 
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2016 

�í�•�� �¶�����#���%���/�,���8���-�!������ �(�-�&�(���<�� ���������&�(�-�/���!���� �(�
�:���*�,�(�4���-�r
�-���(�&���#�=�&�<�5�� �!�(�%�*���/���&�6�����X�� �®�1�,�&���#�� �¦�¤�¶�� �h�Ã���(�,���A�� ���� �*�,���!�r
�/���!���� �(�
�:���-�/�����&�&�(���(�� �,���������/���A�i�� �¶�í�ì�� �¶�,���-�&�(�����,�W���������X���(�%��
�h�È�½�À�Á�i���U2014.  
�î�•�� �Ã�«�½�À�«�Ã�°�Ë�«�Á�¶�°�«�� �½�Á�»�½�¦�Ï�� �Ñ�¸�«�¶�Ã�À�½�§�Ã�«�È�»�°�¶�°�X�� �½���&�(�r
�4�����&�<���� �>�#���!�/�,���8���-�!������ �6���*������ �-���&�1�-�(�������#�=�&�(���(�� �/�(�!���X���º���r
�/�(�����8���-�!�������1�!�������&���A�X���À�(���<�����&�����Ã�X�¤�X�U���¥���#�(�������§�X�º�X���U�¿�(�!�(������
�¿�X�»�X���°�������-�!�W���Ç�§�¥�½�Ä���¦�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U��2015.-�Á�X�ï�í�X�� 
�ï�•�� �¶�¦�¤�¸�°�º�«�Ã�À�°�Ë�«�Á�¶�°�±�� �¿�½�ª�È�½�ª�� �¶�� �½�¿�À�«�ª�«�¸�«�»�°�Ó��
�Á�Ã�À�Ä�¶�Ã�Ä�À�Ï�� �Ã�«�¯�¤�Ä�À�Ä�Á�¤�� �»�¤�¿�À�¤�¦�¸�«�»�°�Ô�� �¿�½�ª�§�½�Ã�½�¦�¶�°��
�h�¤�§�À�½�°�»�®�«�»�«�À�°�Ô�i�� �À�(���<�����&���� �Ã�X�¤�X�U�� �¥���#�(������ �§�X�º�X�� ���1�,�&���#��
�¦�¤�¶���h�¦���-�/�&���!�i���°���§�Ã�Ä���¶�í�~�ò�õ�•��2016. - �Á�ô�ñ-87. 
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�°���§�Á�È�¤�U��
�í�õ�õ�ò�����X��
�º���5���&���r
�����6���A��
�-���#�=�-�!�(���(��
�5�(���A���-�/���� 

2015 

�í�•�� �¶�� �¦�½�¿�À�½�Á�Ä�� �Ä�Ã�°�¸�°�¯�¤�É�°�°�� �Á�Ã�½�Ë�»�Ï�È�� �¦�½�ª�� �¿�À�«�ª�¿�À�°�r
�Ô�Ã�°�±�� �°���&���/�=������ �Á�X�¿�X�U�� �È�,���%���9���&�� �¤�X�¦�X�� �¦�� �-�
�(�,�&���!���W �»���1�8�&�(����
�(�
���-�*���8���&�������¤�¿�¶�X���°�/�(�����������*���,�-�*���!�/�����< �%���/���,�����#�<���º�����r
���1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����U�� �*�(�-���A�r
�:���&�&�(�����ó�ì-�#���/���@���Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�X���Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½��
�°�������-�!���A�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&���A�� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&���A�� ���!�������r
�%���A�X���î�ì�í�ï�X���Á�X���í�ï�õ-143.     
�î�•�� �¿�À�«�ª�¿�À�½�«�¶�Ã�»�Ï�±�� �Ñ�Ã�¤�¿�� �À�«�¶�½�»�Á�Ã�À�Ä�¶�É�°�°�� �½�Ë�°�Á�Ã�»�Ï�È��
�Á�½�½�À�Ä�®�«�»�°�±�� �Á�¦�°�»�½�¦�½�ª�Ë�«�Á�¶�°�È�� �¶�½�º�¿�¸�«�¶�Á�½�¦�� �l�� �È�,���r
�%���9���&���¤�X�¦�X�U���°���&���/�=�������Á�X�¿�X�Á�(���,���%���&�&�<�����&���1�8�&�<���������-�/�&���!�X��
2014. �¶  1 �~�í�õ�ó�•�X���Á�X���ñ�í-53.  
�ï�•�� �¿�Ä�Ã�°�� �À�«�Ì�«�»�°�Ô�� �¿�À�½�¥�¸�«�º�Ï�� �Ä�Ã�°�¸�°�¯�¤�É�°�°�� �Á�Ã�½�Ë�»�Ï�È��
�¦�½�ª�� �®�°�¦�½�Ã�»�½�¦�½�ª�Ë�«�Á�¶�°�È�� �¿�À�«�ª�¿�À�°�Ô�Ã�°�±�� �¤�¿�¶�� �l�� �È�,���%���r
�9���&�� �¤�X�¦�X�U�� �°���&���/�=������ �Á�X�¿�X�U�� �È�,���%���9���&�� �À�X�¤�X�¦�� �-�
�(�,�&���r
�!���W �Ñ�!�(�#�(�����8���-�!���A�� �
�����(�*���-�&�(�-�/�=�� ���� �!�1�#�=�/�1�,����- �/�,���
�(�����&������
�-�(���,���%���&�&�(�-�/���� �*���,�-�*���!�/�����<�-�
�(�,�&���!�� �&���1�8�&�<�5�� �/�,�1���(���X��
�Ä�4���%�-�!������ ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�<���� �1�&�������,�-���/���/�� �>�!�(�&�(�%���!���� ����
�-���,�����-���X���Ä�4���U���î�ì�í�ð�X���Á�X���í�ó�ï-179.  
�ð�•���¦�¤�¶�Ä�Ä�º�»�½-�Á�½�À�Ã�°�À�½�¦�¤�¸�Ð�»�½���Á�Ä�Ì�°�¸�Ð�»�¤�Ô���º�¤�Ì�°�»�¤���¦��

�¥�����(�*���-�r
�&�(�-�/����
�������&���r
�����A�/���#�=�r
�&�(�-�/�� 



�Á�½�Á�Ã�¤�¦�«�� �¸�°�»�°�°�� �¿�½�� �¿�À�½�°�¯�¦�½�ª�Á�Ã�¦�Ä�� �¿�À�½�ª�Ä�¶�É�°�°�� �°�¯��
�¶�¤�À�Ã�½�Ç�«�¸�Ô�� �l�� �È�,���%���9���&�� �¤�X�¦�X�U�� �È�,���%���9���&�� �À�X�¤�X�� �¦�� �-�
�(�,�&���r
�!���W �»���1�8�&�<���� �*���,�-�*���!�/�����<�� �È�È�/�� �����!���X�� �ª�(�-�/�������&���A�� ���� �*���,�r
�-�*���!�/�����<�� �&�(���(���(�� �-�/�(�#���/���A �/�,�1���<�� �%�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�r
�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(�����!�(�&�4���,���&�6�����X���Á���,�X���—�/���5�&���8���-�!�������&���1�!���—��
�º�������1�&���,�(���&�<�����&���1�8�&�<�������&�-�/���/�1�/���h�����h�����d�/�K�i�U���(�/�����/�-�/�r
�����&�&�<�����,�������!�/�(�,�W���¦���,�9���&���&���¥�X�º�X�X���î�ì�í�ñ�X���Á�X���ó�ï-76.  
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�î�ì�ì�ï�����X��
�Ñ�#���!�/�,���r
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���������/�(�%���r
�/�������6���A��
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2014 

1) �ª�,���-���A�&�&���!�(������ �«�X�¦�X�¦�(���%�(���&�(�-�/���� �,�����1�#���,�(�����&���A�� �*�,�(�r
�6���-�-�(���� �/���*�#�(���#�����&�(�-�/�&�(���� �(�
�,���
�(�/�!���� ���� �%���-�-�(�(�
�%���&�&�<�5��
���*�*���,���/���5�� �*�,���� ���(���������-�/�������� �>�#���!�/�,���8���-�!�(���(�� �*�(�#�A�l�� �«�X�¦�X��
�ª�,���-���A�&�&���!�(�����U�� �¿�X�� �¸�X �¸���!�(�%�6�����U�� �¤�X�¦�X�� �Á�����1�9�!���&�� �l�l�� �°�&�����r
�&���,�&�<���� �����-�/�&���!�� �ª�(�&���X�� �t 2014. �t �¶�� �í�X�� �t �À�������%�� ���(�-�/�1�*����
:http://ivdon.ru.  
2)  �¸���!�(�%�6������ �¿�X�¸�X�À���-�8���/�� �!�(�&�����!�6���(�&�&�(���(�� �/�(�!���� �%���5���&���8���r
�-�!�(���(�>�#���!�/�,�(���>�,�(���(�#�=�&�(���(�� �����&���,���/�(�,���� �l�� �¿�X�� �¸�X�� �¸���!�(�%�6�����U��
�«�X�¦�X���ª�,���-���A�&�&���!�(�������l�l���°�&�����&���,�&�<���������-�/�&���!���ª�(�&���X���t 2015. 
�t �¶���ð�X���t �À�������%�����(�-�/�1�*�����W�Z�š�š�‰�W�l�l�]�À���}�v�X�Œ�µ�X���ï�• �»�(���(�!�,���:���&�(����
�Ó�X�¦�X�� �¦�(���(�*�(�����(�/�(���!���W�� �%���/�(�����8���-�!������ �1�!�������&���A�� �� �!�� �,���-�8���/�r
�&�(-���,���4���8���-�!�(���� �,���
�(�/���� �l�� �Ó�X�¦�X�� �»�(���(�!�,���:���&�(���U�� �«�X�¦�X�� �ª�,���-�r
���A�&�&���!�(�����X���t �°�������-�!�W���Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ñ�X���t 
�ñ�í���-�X 

�Ñ�&���,�����r
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�°�������-�!������
�%���5���&�X��
���&�-�/���/�1�/�U��
�í�õ�ó�î�����X��
�¶�(�&�-�/�r
�,�1���,�(�����r
�&����������
�*�,�(�����r
���(���-�/���(��
�,�������(���*�r
�*���,���/�1�,�< 

2014 

�í�•���Ó�,���&���Á�X�°�X���¤���/�(�%���/�������6���A���/���*�#�(���<�5���*�,�(�6���-�-�(���W���%���/�(���X��
�1�!�����X���!���#���
�X���,���
�(�/���%�X���t �°�������-�!���W���Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ï�X���t �í�í�î���-�X�� 
�î�•���¤�#���!�-���������¦�X�¤�X�U���Ä�-�(�#�=�6�������¦�X�¿�X�U���Ó�,���&���Á�X�°�X���½�
�(�
�:���&�&���A��
�����,�(�A�/�&�(�-�/�&���A���%���/���%���/���8���-�!���A���%�(�����#�=���*�(�-�/�1�*�#���&���A��
�-�/�(�8�&�<�5�����(�����&�����(�8���-�/�&�<�����-�(�(�,�1�����&���A���*�,���������#�*�(���<�5��
�-�
�,�(�-���5���l�l���°�&�/���#�#���!�/�1���#�=�&�<�����-���-�/���%�<�������*�,�(�������(���-�/�����X���t 
2014. �t �¶���í�~�î�ï�•���t �°�������-�!���W���°����-���(���°���§�Ã�Ä�U���î�ì�í�ð�X���t �Á�X���í�ì�ô-
111.  
�ï�•���¤�#���!�-���������¦�X�¤�X�U���Ä�-�(�#�=�6�������¦�X�¿�X�U���Ó�,���&���Á�X�°�X�U���ª�����A�/�(�����»�X�¤�X��
�°�����&�/���4���!���6���A�����������������-�/���*���&�����������,�A���&���&�������-�/�(�8�&�<�5�����(����
�����/���5�&�(�#�(�����8���-�!�(�%���*�,�(�6���-�-�����*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(���*�,�(�������(���r
�-�/�������l�l���¦���-�/�&���!���¿�»�°�¿�Ä�X���¿�,���!�#�����&���A���>�!�(�#�(�����A�X���Ä�,�
���&���r
�-�/���!���X���t 2015. - �¶�ð�X���t �Á�X�í�ì�ó-121.   
�ð�•���¶�(�&���,���/�=���������»�X�¿�X�U���Ó�,���&���Á�X�°�X�U���¦�#�����<�!���&���°�X�À�X�U���¥���,���&�(������
�°�X�¤�X�U���¶�(���<�,���������«�X�¤�X�U���¥�������&�(�����¦�X�¤�X���¿�,�(���,���-�-�����&�<�����>�#���!�r
�/�,�(�/���5�&�(�#�(�������������>�#���!�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����&�������l�l���¦���-�/�&���!���»�§�°�Ñ�°�U��
�î�ì�í�ò�U���¶���î���~�ñ�ó�•�X��- �Á�X���ð�õ-57.  
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�*�,�����(���� 
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�¯�(�(�/���5�r
�&���A 

2016 

1) �Á�(�#�(���=������ �»�X�¤�X�� �Ç�������8���-�!���A�� �!�1�#�=�/�1�,���� ���� �-�*�(�,�/�X�� �¶�1�,�-�� �#���!�r
�6���������#�A���-�/�1�����&�/�(���U���(�
�1�8���@�:�5�-�A���*�(�����-���%���&���*�,�����#���&���A�%������
�-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(�%�� ���1�����l�� �»�X�¤�X�� �Á�(�#�(���=�����U�� �°�X�º�X�� �º���&�1�r
�,�(���U�� �®�X�¿�U�� �º���!�,�@�!�(������ �€���� ���,�X�•�� ��- �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�U���°�������-�!���î�ì�í�ð���X���t �í�ñ�í���-�X 

�Ç�������8���r
�-�!�(����
�!�1�#�=�/�1�,�< 



�î�•�� �À���
�(�8���A�� �*�,�(���,���%�%���� �����-�6���*�#���&�<�� �h�Ç�������8���-�!���A�� �!�1�#�=�/�1�r
�,���� ���� �-�*�(�,�/�i�� �l�� �°�X�º�X�� �º���&�1�,�(���U�� �¸�X�»�X�� �º���,�/�=�A�&�(�����U�� �¸�X�¦�X�� �À�1�
�r
�6�(�������t �°�������-�!�W���Ç�§�¥�½�Ä���¦�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ñ�X���t �ï�ô���-�X 

�¥�í   
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�8���-�!���A��
�!�1�#�=�/�1�,����
�����-�*�(�,�/ 

2015 

�í�•�� �Ç�°�¯�°�Ë�«�Á�¶�¤�Ô�� �¶�Ä�¸�Ð�Ã�Ä�À�¤�� �°�� �Á�¿�½�À�Ã�X�� �¶�1�,�-�� �#���!�6�����W�� �1�8���
�r
�&�(�����*�(�-�(�
�������l���¿�(�����,�������!�6���������*�,�(�4���-�-�(�,�����»�X���¤�X���Á�(�#�(���=���r
�����X���°�������-�!�U���î�ì�í�ð�X�� 
�î�•�� �Á�Ã�Ä�ª�«�»�Ë�«�Á�¶�°�±�� �Á�¿�½�À�Ã�X�� �½�¸�°�º�¿�°�±�Á�¶�°�«�� �°�§�À�¤��- �¦�¤�®�r
�»�¤�Ô�� �Á�½�Á�Ã�¤�¦�»�¤�Ô�� �Ë�¤�Á�Ã�Ð�� �Á�Ã�Ä�ª�«�»�Ë�«�Á�¶�½�§�½�� �Á�¿�½�À�Ã�¤�� �°�� �¦�½�Á�r
�¿�°�Ã�¤�»�°�Ô�� �Ç�°�¯�°�Ë�«�Á�¶�½�±�� �¶�Ä�¸�Ð�Ã�Ä�À�Ï�� �¸�°�Ë�»�½�Á�Ã�°�� �Á�Ã�Ä�ª�«�»�r
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neterephthalate and Metal / Carbon Nanostructures // J. 
Nano- Electron. �W�Z�Ç�•�X���d�X�ò�X���¶�ï�X���î�ì�í�ð�X���‰�‰�X���ì�ï�ì�ð�ñ-1-2.  
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�í�•�� �¶�(�&���,���/�=�������� �»�X�¿�U�� �¥���,���&�(���� �Á�X�¤�X�U�� �¦�(�,�(�
�=������ �À�X�»�X�U�� �¿���,���r
���(���8���!�(���� �«�X�¤�X�� �¦�(���%�(���&�(�-�/���� �*�,���%���&���&���A�� �-�����/�(�����(���&�(���(��
�(�-�����:���&���A������ �*�/���6�����(���-�/�����X���¦���-�/�&���!�� �Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���º�(�-�!�(���r
�-�!�(���(�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���(�� �����,�(���&�����&���,�&�(���(�� �1�&�������,�-���/���/����
���%�X���¦�X�¿�X���§�(�,�A�8�!���&���X���î�ì�í�ï�X���¶ 2 �X���Á�X���í�ñ-16.  
�î�•�� �«�,�(�9���&�!�(�� �§�X�¿�X�U�� �¶�(�&���,���/�=�������� �»�X�¿�X�� �Ñ�!�-�*�#�1���/���6���A�� �>�#���!�r
�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����&���A�X�� �Ä�8���
�&���!�� �l�� �º���&���-�/���,�-�/���(�� �(�
�,�����(�����&���A��
���� �&���1�!���� �À�Ç�X�� �Á���,���/�(���-�!������ �§�¤�Ä�� ���%�X�� �»�X�°�X�� �¦�������#�(������ ���� �°�������r
�-�!���A���§�Á�È�¤�X���º�(�-�!�����U���î�ì�í�ð���� 
�ï�•�� �¶�(�&���,���/�=�������� �»�X�¿�X�U �À�(�%���&�(���� �¦�X�Ó�X�U�� �Ë���4�,���&�(������ �º�X�»�X�U�� �»�1�r
�,���������� �§�X�¦�X�U�� �¶�(�,���*���&�(���� �ª�X�¤�X�U�� �¶�,���-�&�(�#�1�6�!���A�� �º�X�§�X�U�� �¥�(�#�=�9���&��
�À�X�§�X�� �¿���,�-�*���!�/�����<�� ���-�*�(�#�=���(�����&���A�� �>�#���!�/�,�(�/���5�&�(�#�(�������� ���#�A��
�*�(���<�9���&���A�� �*�(�-�����&�<�5�� �!���8���-�/���� �-���%�A�&�� �Ä�Ç- �����#�1�8���&�����%�X��
�°�������-�/���A�� �º�������1�&���,�(���&�(���� ���!�������%������ �����,���,�&�(���(�� �(�
�,�����(�r
�����&���A�X���î�ì�í�ñ�X���¶���î�ð�X �Á�X�í�ì-13.  
�ð�•���¶�(�&���,���/�=���������»�X�X�¿�U���Ó�,���&���Á�X�°�X�U���¦�#�����<�!���&���°�X�À�X�U���¥���,���&�(������
�°�X�¤�X�U�� �¶�(���<�,�������� �«�X�� �¤�X�U�� �¥�������&�(���� �¦�X�� �¤�X�� �¿�,�(���,���-�-�����&�<���� �>�#���!�r
�/�,�(�/���5�&�(�#�(�������� ���� �>�#���!�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����&�����X�� �¦���-�/�&���!�� �»�§�°�Ñ�X��
�î�ì�í�ò�X���¶���î���~�ñ�ó�•�X���Á�X���ð�õ-57. 
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�í�•�� �¤�»�¤�¸�°�¯�� �¦�«�¸�°�Ë�°�»�Ï�� �¿�«�À�«�»�¤�¿�À�Ô�®�«�»�°�±�� �¿�À�°�� �½�ª�»�½�r
�Ç�¤�¯�»�½�º�� �¯�¤�º�Ï�¶�¤�»�°�°�� �»�¤�� �¯�«�º�¸�Ó�� �¦�� �Á�«�Ã�°�� �ï�ñ�� �¶�¦�U�� �À�¤�¥�½�r
�Ã�¤�Ó�Í�«�±���¦�� �À�«�®�°�º�«���°�¯�½�¸�°�À�½�¦�¤�»�»�½�±���»�«�±�Ã�À�¤�¸�°���Ë�����(����
�Ó�X�½�X�U�� �¿���,�%���&�(���� �°�X�¤�X�U�� �¶�(�8���/�!�(���� �»�X�¿�X�� �¿�(�#���/���%���/���8���-�!������
�-���/�����(���� �>�#���!�/�,�(�&�&�<���� �&���1�8�&�<���� ���1�,�&���#�� �¶�1�
���&�-�!�(���(�� ���(�-�1�r
�����,�-�/�����&�&�(���(�� �����,���,�&�(���(�� �1�&�������,�-���/���/���X�� �î�ì�í�ï�X�� �¶ �ô�ó�X�� �Á�X��
327-336.   
�î�•�� �½�É�«�»�¶�¤�� �¦�«�À�½�Ô�Ã�»�½�Á�Ã�°�� �¿�«�À�«�»�¤�¿�À�Ô�®�«�»�°�±�� �¿�À�°�� �½�ª�r
�»�½�¶�À�¤�Ã�»�½�º�� �½�ª�»�½�Ç�¤�¯�»�½�º�� �¯�¤�º�Ï�¶�¤�»�°�°�� �»�¤�� �¯�«�º�¸�Ó�� �¦��
�Á�«�Ã�°���ï�ñ���¶�¦���Á���°�¯�½�¸�°�À�½�¦�¤�»�»�½�±���»�«�±�Ã�À�¤�¸�Ð�Ó���Ë�����(�����Ó�X�½�X�U��
�¿���,�%���&�(���� �°�X�¤�X�U�� �¶�(�8���/�!�(���� �»�X�¿�X�� �¦�� �-�
�(�,�&���!���W �¤���,���,�&���A�� �&���1�r
�!���� �t ���&�&�(�����6���(�&�&�(�%�1�� �,���������/���@�� �¤�¿�¶�� ���� �-�(���,���%���&�&�<�5�� �1�-�r
�#�(�����A�5�W�� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(����
�!�(�&�4���,���&�6�����X�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&���A��
�-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&���A�����!�������%���A�X���î�ì�í�ï�X���Á�X���ô�í-86.  
�ï�•�� �¤�»�¤�¸�°�¯�� �¿�«�À�«�È�½�ª�»�½�§�½�� �¿�À�½�É�«�Á�Á�¤�� �½�ª�»�½�Ç�¤�¯�»�½�§�½��
�¯�¤�º�Ï�¶�¤�»�°�Ô�� �»�¤�� �¯�«�º�¸�Ó�� �¦�� �Á�«�Ã�°�� �Á�� �À�«�¯�°�Á�Ã�°�¦�»�Ï�º�� �¯�¤�r
�¯�«�º�¸�«�»�°�«�º���»�«�±�Ã�À�¤�¸�°���¶�(�8���/�!�(�����»�X�¿�X�U���Ë�����(�����Ó�X�½�X�U���À�(���<�r
�����&���� �Ã�X�¤�X�� �¦���-�/�&���!�� �°�������-�!�(���� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���� �-���#�=�-�!�(�5�(�r
���A���-�/�����&�&�(�������!�������%�����X���î�ì�í�ñ�X���¶ 2 �~�ð�ï�•�X���Á�X���ï�ó-45. 
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�í�•�� �Ã���5�&�(�#�(�����A�� �,���%�(�&�/���� �>�#���!�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����&���A�W�� �1�8���
�X-
�%���/�(���X���*�(�-�(�
�X���l�� �Á�X���ª�X���¥�1�#�����!�(�����U���� �¦�X���¤�X���»�(�-�!�(���U���¸�X���¤�X���¿���&�r
�/���#���������U�� �¤�X�� �À�X�� �¶���,�9���&�� �l�� �°�������-�!�W�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�U�� �î�ì�í�ð�X�� �t  
�õ�ñ���-�X�� 
�î�•�� �¦�#���A�&������ ���&�/���&�-�����&�<�5�� �/���5�&�(�#�(�������� �&�� �4���&�(�#�(�����@�� �,�����r
�����/���A�� �,���-�/���&������ ���� �/���*�#���8�&�(�%�� �!�(�%�
���&���/���l�� �ª�(�#���(���<�5�� �½�X�§�X�U��
�Ì�%���!�(������ �»�X�¦�X�X�� �ª�,���-���A�&�&���!�(������ �«�X�¦�X�U�� �¿���&�/���#���������� �¸�X�¤�X�l�l��
�°�&�����&���,�&�<���������-�/�&���!���ª�(�&���U���î�ì�í�ð�X���Ã�X�ï�í�X���¶���ð-�í�X�-�X�ð�ð�X�� 
�ï�•�� �¯���:���/���� �/�,���5�4�����&�<�5�� ���-���&�5�,�(�&�&�<�5�� �����������/���#������ �l�� �¿���&�/���r
�#���������� �¸�X�¤�X�U�� �À�<�
�(�#�(���#������ �°�X�¤�X�l�l�� �Á�/�1�����&�8���-�!���A�� �&���1�!���W�� �-�(�r
���,���%���&�&�<���� �/���5�&�(�#�(�������� �� ���� ���&�&�(�����6������ ���� �¤�¿�¶�� �º���/���,�����#�<��
�¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �-�/�1�����&�8���-�!�(���� �&���1�8�&�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����X�� �º���r
�&���-�/���,�-�/���(�� �-���#�=�-�!�(���(�� �5�(���A���-�/������ �À�(�-�-�����-�!�(���� �Ç�������,���6�����U��
�Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �h�°�������-�!���A�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&���A�� �-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�r
�����&�&���A�����!�������%���A�i�X���î�ì�í�ð�X���Á�X���ô�õ-91.  
4) �½�*�/���%���#�=�&�<���� �,�������%�<�� �,���
�(�/�<�� ���-���&�5�,�(�&�&�(���(�� �>�#���!�/�,�(�r
�����������/���#�A�� �l�¦���-���#�=������ �ª�X�¤�X�U�� �¿���&�/���#���������� �¸�X�¤�X�U�� �»�(�-�!�(����
�¦�X�¤�X�l�l�À�(�#�=�� �%�(�#�(���<�5�� �1�8���&�<�5��- ���&�&�(�����/�(�,�(���� ���� �,���9���&������
���������8�� �*�(�� �1�-�!�(�,���&�&�(�%�1�� ���%�*�(�,�/�(�����%���:���&���@�� �-���#�=�-�!�(�5�(�r
���A���-�/�����&�&�(���� �*�,�(���1�!�6�����X�� �º���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���r
�1�8�&�(���t �*�,���!�/���8���-�!�(�����!�(�&�4���,���&�6�����X���î�ì�í�ñ�X���Á�X�í�ð�ò-149   
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�í�•�� �¦�(���%�(���&�(�-�/�=�� �>�&���,���(�-�
���,�������&���A�� ���� �-���-�/���%���� �>�#���!�/�,���8���r
�-�!�(���(�� �(�-�����:���&���A���Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���Á�����/�#���!�(������
�°�X�»�X�U�� �� �É�<�,�!���&���� �Ã�X�¦�X�U�� �¶�(�&�(�����#�(���� �¶�X�¿�X�U�� �Á�1�-�#�(�*���,�(���� �ª�X�°�X�U��
�§���������/�1�#�#���&���� �¤�X�À�X�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�� �U�� �»���1�!���U��
���&�&�(�����6�����������(�
�,�����(�����&�����������-�(���,���%���&�&�(�%���¤�¿�¶�U���%���/���,�����r
�#�<�� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����í�í-�í�ð�� �4�����,���#�A��
�î�ì�í�ð���X�� 
�î�•�� �Ñ�&���,���(�-�
���,�������@�:���A�� �-���-�/���%���� �(�-�����:���&���A�� �������(�/�&�(���(���r
�8���-�!���5�� �*�(�%���:���&�����X�� �Ñ�&���,���(�-�
���,�������@�:���A�� �-���-�/���%���� �(�-�����r
�:���&���A���������(�/�&�(���(���8���-�!���5���*�(�%���:���&�������l���Ã�X���¤�X���Ì���,�(�
�(�!�(������
�€���� ���,�X�•�� �l�l�� �¤���,���,�&�<���� �&���1�8�&�<���� ���1�,�&���#�X��- 2014. - �¶�� �í�î�X�� �t �Á�X��
62-�ò�ï�X�Ì���,�(�
�(�!�(������ �Ã�X�¤�X�U�� �º�A�!���9������ �¤�X�¤�X�U�� �Á�(�
�(�#�������� �«�X�»�X�U��
�É�<�,�!���&�����Ã�X�¦�X�� 
�ï�•�� �� �º���/�(���<�� �,���-�8���/���� �*�(�/���,�=�� �>�#���!�/�,�(�>�&���,�������� ���� �>�#���!�/�,���8���r
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�»�°�Ô���ª�¸�Ô���Á�¤�º�½�¿�½�ª�§�½�Ã�½�¦�¶�°���Á�Ã�Ä�ª�«�»�Ã�½�¦���¶���¯�¤�Ë�«�Ã�Ä���l���-�(�-�/�X��
�Ã�X�¤�� �À�(���<�����&���U�� �§�X�º�X�� �¥���#�(������- �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������r
�-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ð�X-�Á�X�î�ð�X�� 
�î�•�� �Ã�«�½�À�«�Ã�°�Ë�«�Á�¶�°�«�� �½�Á�»�½�¦�Ï�� �Ñ�¸�«�¶�Ã�À�½�Ã�«�È�»�°�¶�°�X �½�ª�»�½�r
�Ç�¤�¯�»�Ï�«�� �Ñ�¸�«�¶�Ã�À�°�Ë�«�Á�¶�°�«�� �É�«�¿�«�±�� �Á�°�»�Ä�Á�½�°�ª�¤�¸�Ð�»�½�§�½��
�Ã�½�¶�¤�X�� �º���/�(�����8���-�!������ �1�!�������&���A�X�� �l�� �À�(���<�����&���� �Ã�X�¤�X�U�� �¥���#�(������
�§�X�º�X���U�¿�(�!�(�������¿�X�»�X���°�������-�!�W�Ç�§�½�Ä���¦�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ñ�X-
�Á�X�ï�í�X�� 
�ï�•�� �¤�»�¤�¸�°�¯�� �¿�«�À�«�È�½�ª�»�½�§�½�� �¿�À�½�É�«�Á�Á�¤�� �½�ª�»�½�Ç�¤�¯�»�½�§�½��
�¯�¤�º�Ï�¶�¤�»�°�Ô�� �»�¤�� �¯�«�º�¸�Ó�� �¦�� �Á�«�Ã�°�� �Á�� �À�«�¯�°�Á�Ã�°�¦�»�Ï�º�� �¯�¤�r
�¯�«�º�¸�«�»�°�«�º �»�«�±�Ã�À�¤�¸�°���¶�(�8���/�!�(�����»�X�¿�X�U���Ë�����(�����Ó�X�½�X�U���À�(���<�r
�����&���� �Ã�X�¤�X�� �¦���-�/�&���!�� �°�������-�!�(���� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&�(���� �-���#�=�-�!�(�5�(�r
���A���-�/�����&�&�(�������!�������%�����X- �î�ì�í�ñ�X���¶ 2 �~�ð�ï�•�X���Á�X���ï�ó-45.  
�ð�•�� �¶�¦�¤�¸�°�º�«�Ã�À�°�Ë�«�Á�¶�°�±�� �¿�½�ª�È�½�ª�� �¶�� �½�¿�À�«�ª�«�¸�«�»�°�Ó��
�Á�Ã�À�Ä�¶�Ã�Ä�À�Ï�� �Ã�«�¯�¤�Ä�À�Ä�Á�¤�� �»�¤�¿�À�¤�¦�¸�«�»�°�Ô�� �¿�½�ª�§�½�Ã�½�¦�¶�°��
�h�¤�§�À�½�°�»�®�«�»�«�À�°�Ô�i�� �À�(���<�����&���� �Ã�X�¤�X�U�� �¥���#�(������ �§�X�º�X�� ���1�,�&���#��
�¦�¤�¶���h�¦���-�/�&���!�i���°���§�Ã�Ä���¶�í�~�ò�õ�•���î�ì�í�ò�X��- �Á�ô�ñ-87.  
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�&�(-�%���/�(�����8���-�!�(�����*�(�-�(�
�������l��
�¦�X�¤�X�� �»�(�-�!�(���U�� �Á�X�ª�X�¥�1�#�����!�(�����X-�°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������r
�-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ï�X-�ð�õ�-�X�� 
�î�•�� �¦�(�-�-�/���&�(�����/���#�=�&�<���� �,���-�8���/�� �/�,���&�-�4�(�,�%���/�(�,���W �%���/�(���X��
�1�!�������&���A�X�� �l�Á�X�ª�X�� �¥�1�#�����!�(�����U�� �¦�X�¤�X�� �»�(�-�!�(���X�� �t �°�������-�!�W�� �°�������r
�-�!���A�� �§�Á�È�¤�U�� �î�ì�í�ð�X��- �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�U�� �t  
�ï�ó���-�X�� 
3) �Ñ�#���!�/�,���8���-�!������ �%���9���&�<�X�� �Ë���-�/�=�� �/�/�X�� �¤�-���&�5�,�(�&�&�<���� ���� �-���&�r
�5�,�(�&�&�<���� �%���9���&�<:  �1�8���
�&�(���� �*�(�-�(�
������ �!�� �*�,���!�/���8���-�!���%�� ����
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�í�•�� �¸���!�(�%�6������ �¿�X�¸�X�� �º���/���%���/���8���-�!�(���� �%�(�����#���,�(�����&������ �*�,�(�r
�6���-�-���� �(�-���������&���A�� �>�#���!�/�,�(���>�,�(���(�#�A�� �&���� �,���-�/���&���A�5�� �l�l�� �¦���-�/�r
�&���!���º�§�¤�Ä�X���t2013. �t �¶�î�X�t �Á�X�î�î-23.  
�î�•���§�����,�(�������(�����&���%���!���X���¿�,���!�/���!�1�%���l���¿�X�¸�X���¸���!�(�%�6�����U���«�X�¦�X��- 
�ª�,���-���A�&�&���!�(������ �°�������-�!�W�� �Ç�§�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�U�� �î�ì�í�ï��
���X���t 47 �-�X�� 
3) �ª�,���-���A�&�&���!�(������ �«�X�¦�X�� �¦�(���%�(���&�(�-�/���� �,�����1�#���,�(�����&���A�� �*�,�(�r
�6���-�-�(���� �/���*�#�(���#�����&�(�-�/�&�(���� �(�
�,���
�(�/�!���� ���� �%���-�-�(�(�
�%���&�&�<�5��
���*�*���,���/���5�� �*�,���� ���(���������-�/�������� �>�#���!�/�,���8���-�!�(���(�� �*�(�#�A�X�� �� �€�Ñ�#���!�r
�/�,�(�&�&�<���� �,���-�1�,�-�•�� �l�� �«�X�¦�X�� �ª�,���-���A�&�&���!�(�����U�� �¿�X�¸�X�� �¸���!�(�%�6�����U��
�¤�X�¦�X�� �Á�����1�9�!���&�� �l�l�� �°�&�����&���,�&�<���� �����-�/�&���!�� �ª�(�&���X�� �t 2014. �t 
�¶�í�X���t http://www.ivdon.ru.  
�ð�•�� �¸���!�(�%�6������ �¿�X�¸�X�� �½�-�&�(���<�� �%�(�����#���,�(�����&���A�� ���� �-�,��������
�^�]�u�µ�o�]�v�l���l���¿�X�¸�X���¸���!�(�%�6�����X���t �°�������-�!�W���Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�U�� �î�ì�í�ñ�X�� �t �ò�í�� �-�X�� �ñ�•�� �¸���!�(�%�6������ �¿�X�¸�X�� �À���-�8���/�� �!�(�&�����!�6���(�&�r
�&�(���(�� �/�(�!���� �%���5���&���8���-�!�(���(�� �>�#���!�/�,�(���>�,�(���(�#�=�&�(���(�� �����&���,���/�(�r
�,���X�����€�Ñ�#���!�/�,�(�&�&�<�����,���-�1�,�-�•���l���¿�X�¸�X���¸���!�(�%�6�����U���«�X�¦�X���ª�,���-���A�&�r
�&���!�(������ �l�l�� �°�&�����&���,�&�<���� �����-�/�&���!�� �ª�(�&���X�� �t 2015. �t �¶�ð�X�� �t 
http://www.ivdon.ru. 
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�4���A�� �l�� �Ã�X�� �»�X�� �Á�/���,�5�(������ �V�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�X�� �t 
�°�������-�!�U���î�ì�í�ï�X���t �í�î�ô���-�X�� 
�î�•�� �Á�/���,�5�(������ �Ã�X�� �»�X�� �Ñ�#���!�/�,�(�/���5�&�(�#�(�����8���-�!������ �-�*�(�-�(�
�� �1�#�1�8�r
�9���&���A�� �!���8���-�/������ �%�1�!���� �l�� �Ã�X�� �»�X�� �Á�/���,�5�(������ �l�l�� �¦���-�/�&���!�� �°�������r
�-�!�(�������(�-�1�����,�-�/�����&�&�(�����-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&�(�������!�������%�����X���t 
2014. �t �¶  1 (38). �t �Á�X���ï�í-32.  
�ï�•�� �Á�/���,�5�(������ �Ã�X�»�X�U�� �º�(���-�����&�!�(�� �¤�X�¥�X�U�� �½���(�,�(���&���!�(���� �¸�X�¸�X�� �Á�(�r
���,���%���&�&�(���� �1�-�/�,�(���-�/���(�� �����:���/�<�� �#���&������ �>�#���!�/�,�(�*���,�������8�� �(�/��
���,�(���(���<�5���*���,���&���*�,�A�����&�����X���¦���-�
�(�,�&���!���W���Ã���(�,���A�������*�,���!�/���r
�!����- �1�-�/�(���8�����(�%�1�� �,���������/���@�� �����,�(�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(�� �!�(�%�r
�*�#���!�-���� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(����
�!�(�&�4���,���&�6�����X�� �º���&���-�/���,�-�/���(�� �-���#�=�-�!�(���(�� �5�(���A���-�/������ �À�(�-�r
�-�����-�!�(���� �Ç�������,���6�����U�� �°�������-�!���A�� ���(�-�1�����,�-�/�����&�&���A�� �-���#�=�-�!�(�r
�5�(���A���-�/�����&�&���A�� ���!�������%���A�X�� �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ñ�X���Á�X 150-154.  
�ð�•�� �Á�/���,�5�(������ �Ã�X�»�X�� �Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(���� �1�8���
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2014 

�í�•�� �¦�#�����<�!���&�� �°�X�À�X�U�� �¶�(�&���,���/�=�������� �»�X�¿�X�U�� �Á�/���,�5�(������ �Ã�X�»�X�U�� �¿�À�½�r
�§�À�«�Á�Á�°�¦�»�Ï�«���Ñ�¸�«�¶�Ã�À�½�Ã�«�È�»�½�¸�½�§�°�°���ª�¸�Ô���¯�¤�Í�°�Í�«�»�»�½�§�½��
�§�À�Ä�»�Ã�¤�� �»�¤�� �¿�À�«�ª�¿�À�°�Ô�Ã�°�Ô�È�� �¤�¿�¶ �Ä�ª�º�Ä�À�Ã�Á�¶�½�±�� �À�«�Á�¿�Ä�¥�r
�¸�°�¶�°���¦���-�
�(�,�&���!���W��Applied Sciences and technologies in the 
United States and Europe: common challenges and scientific 
findings Proceedings of the 3th International scientific 
���}�v�(���Œ���v�����X�������]�š�}�Œ���>�µ���Á�]�P���^�]�������v�����Œ�P�X���î�ì�í�ï�X���Á�X���í�ì�ï-106.  
�î�•�� �¦�#�����<�!���&�� �°�X�À�X�U�� �«�#���-���&�� �°�X�Á�X�� �°�Á�Á�¸�«�ª�½�¦�¤�»�°�«�� �Ñ�»�«�À�§�½�r
�Ñ�Ç�Ç�«�¶�Ã�°�¦�»�Ï�È���Ã�«�È�»�½�¸�½�§�°�±���¿�½�ª�¶�½�À�º�¶�°���Ä�§�¸�«�¶�°�Á�¸�Ï�º��
�§�¤�¯�½�º�� �¥�°�½�¸�½�§�°�Ë�«�Á�¶�°�È�� �½�¥�Î�«�¶�Ã�½�¦�� �¦�� �¯�¤�Í�°�Í�«�»�»�½�º��
�§�À�Ä�»�Ã�«���¦���-�/�&���!���¦�°�Ñ�Á�È. 2014. �¶  2 (15)�X���Á. 27.  
3) Vladykin I.R., Elesin I.S., Kochurova O.I. THE INVESTIGA-
TION OF ENERGY-EFFICIENT TECHNOLOGIES OF CARBON 
DIOXIDE FERTILIZATION OF BIOLOGICAL OBJECTS IN GREEN-
HOUSES Yale review of education and science. �î�ì�í�ñ�X�� �Ã�X�� �s�X��
�¶  1 (16)�X���Á�X���ó�ï�ò-742.  
�ð�•���¦�#�����<�!���&���°�X�À�X�U���¶�(�&���,���/�=���������»�X�¿�X�U���Ó�,���&���Á�X�°�X�U���¥���,���&�(������
�°�X�¤�X�U���¶�(���<�,���������«�X�¤�X�U���¥�������&�(�����¦�X�¤�X���¿�À�½�§�À�«�Á�Á�°�¦�»�Ï�«���Ñ�¸�«�¶�r
�Ã�À�½�Ã�«�È�»�½�¸�½�§�°�°�� �°�� �Ñ�¸�«�¶�Ã�À�½�½�¥�½�À�Ä�ª�½�¦�¤�»�°�«�X�� �¦���-�/�&���!��
�»�§�°�Ñ�°. 2016. �¶  2 (57)�X���Á�X���ð�õ-57. 
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2016 

1) Chulkina A.A., Ulyanov A.I., Ulyanov A.L., Baranova I.A., 
Zagainov A.V., Yelsukov E.P. Phase composition structural 
state, and magnetic properties of nanocomposites of com-
position (FE,CR)75C25: mechanosynthesis and isochronous 
annealing  // The Physics of Metals and Metallography. - 
2015. �Ã. - 116. - �¶  1. - �Á. 19-28.  
2) �º���!�,�(�*�,�(�6���-�-�(�,�&�<���� �-���-�/���%�<�� �1�*�,�����#���&���A�W�� �1�8���
�&�(����
�*�(�-�(�
�������,���!�(�%���&���(�����&�(���Ä�º�½�����1���(�����À�Ç���*�(�������,�(���&�����&���,�r
�&�(�%�1���(�
�,�����(�����&���@������ �!���8���-�/�������1�8���
�&�(���(�� �*�(�-�(�
���A�����#�A���-�/�1�r
�����&�/�(���U�� �(�-�����������@�:���5�� �*�,�(���,���%�%�<�� �
���!���#�����,�����/���� �*�(�� �&���r
�*�,�����#���&���@�� �*�(�����(�/�(���!���� �h�¤���,�(���&�����&���,���A�i�� �¶�� �ì�ó-�ì�ô���l�ò�ì��
04.09.20�í�ñ�� �l�� �»�X�� �¿�X�� �¶�(�&���,���/�=�������� �€���� ���,�X�•�X�� �t �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä��
�¦�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U��- 2016. �t �í�î�ô���-�X�� �X�Á�(�����/�X�W���¤�X���¿�X���¶�(�#�(�%���r
���6�U���°�X���À�X���¦�#�����<�!���&�U���°�X���¤�X���¥���,���&�(���� 
3) �¶�(�&���,���/�=���������»�X���¿�X�U���Ó�,���&���Á�X�°�U���¦�#�����<�!���&���°�X�À�X�U���¥���,���&�(������
�°�X�¤�X�U���¶�(���<�,���������«�X�¤�X�U���¥�������&�(�����¦�X�¤ �¿�,�(���,���-�-�����&�<�����>�#���!�/�,�(�r
�/���5�&�(�#�(�������� ���� �>�#���!�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����&������ �l�l�� �¦���-�/�&���!�� �»�§�°�Ñ�°�X�� �t 
�»�����&������ �»�(�����(�,�(���W�� �§�¥�½�Ä�� �¦�½�� �h�»���������(�,�(���-�!������ ���(�-�1�����,�-�/�r
�����&�&�<���� ���&�����&���,�&�(-�>�!�(�&�(�%���8���-�!������ �1�&�������,�-���/���/�i�X�� �t 
2016. - �¶�î�~�ñ�ó�•�X���t �Á�X���ð�õ���t 57. 
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2014 

1) �§���,�������� �À�X�¤�X�U�� �¶�(���<�,�������� �«�X�¤�X�� �Ñ�&���,���(�-�
���,�������@�:������ �(�/�(�*���r
�/���#�=�&�<���� �&�����,�������/���#�= �¦���-�/�&���!�� �¶�°�§�°�Ã�X���î�ì�í�ï�X���¶�ï�~�ï�ï�•�X���Á�X�î�ô-
31. 
2) �¶�(���<�,�������«�X�¤�X�U �ª�X�°�X�Á�1�-�#�(�*���,�(���U�� �¤�X�À�X �§���������/�1�#�#���&�� 
�Ä�*�,�����#���&������ �%���!�,�(�!�#���%���/�(�%�� �!���,�/�(�4���#���5�,���&���#���:����
�°�������-�!�W���Ç�§�¥�½�Ä���¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�U���î�ì�í�ñ�X���t �ñ���Á�X�ð�ì-44. 
3) �¶�(�&���,���/�=���������»�X�X�¿�U���Ó�,���&���Á�X�°�X�U���¦�#�����<�!���&���°�X�À�X�U���¥���,���&�(������
�°�X�¤�X�U�� �¶�(���<�,�������� �«�X�� �¤�X�U�� �¥�������&�(���� �¦�X�� �¤�X�� �¿�,�(���,���-�-�����&�<���� �>�#���!�r
�/�,�(�/���5�&�(�#�(�������� ���� �>�#���!�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����&�����X �¦���-�/�&���!�� �»�§�°�Ñ�X��
�î�ì�í�ò�X���¶���î���~�ñ�ó�•�X���Á�X���ð�õ-57. 
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2013 

1) Yu.M. Vasilchenko, M.Yu. Vasilchenko, V.A. Bazhenov, et 
al. The Modified Fibrous Material on the Basis of Polyethyle-
neterephthalate and Metal / Carbon Nanostructures J. Na-
no- Elec�š�Œ�}�v�X���W�Z�Ç�•�X���d�X�ò�X���¶�ï�X���î�ì�í�ð�X���‰�‰�X���ì�ï�ì�ð�ñ-1-2. 
2) �Ì���,�(�
�(�!�(���� �¦�X�°�X�� �À�����1�#�=�/���/�<�� �*�,���������,���/���#�=�&�<�5�� ���-�-�#���r
���(�����&������ �����
�,���6���(�&�&�(���(�� �(�/�����#���/���#�A�� �*�,���%���-������ ���#�A�� ���,�(�r
�
���#�(�!�������,�&�������l���¦�X�°�X���Ì���,�(�
�(�!�(���U���¦�X�¤�X���¥�������&�(���U���¤�X�¤�X���º�A�!���r
�9�����U�� �¤�X�§�X�� �¥���-�/�,�����(���� �l�l�� �¦���-�/�&���!�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤�X��- 2015. - �¶�ï���~�ð�ð�•�X��- �Á�X���ò�í-68.  
3) �¶�(�&���,���/�=���������»�X�X�¿�U���Ó�,���&���Á�X�°�X�U���¦�#�����<�!���&���°�X�À�X�U���¥���,���&�(������
�°�X�¤�X�U���¶�(���<�,���������«�X �¤�X�U���¥�������&�(�����¦�X���¤�X���¿�,�(���,���-�-�����&�<�����>�#���!�r
�/�,�(�/���5�&�(�#�(�������������>�#���!�/�,�(�(�
�(�,�1���(�����&�����X���¦���-�/�&���!���»�§�°�Ñ�X��
�î�ì�í�ò�X���¶���î���~�ñ�ó�•�X���Á�X���ð�õ-57. 
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�í�•�� �ª�(�#���(���<�5�� �½�X�§�X�� �½�*�,�������#���&������ �(�*�/���%���#�=�&�(���(�� �,�������%����
�#�������,�&�(���� �(�
�,���
�(�/�!���� �-���%�A�&�� �A�,�(���(���� �*�9���&���6�<�� �°�,���&�=�� �l��
�ª�(�#���(���<�5�U���¿�X�¦�X���ª�(�,�(���(���U���W�X�W�X���§�����/�����&�(�����l�l���¦�-���,�(�-�-�����-�!���� 
�&���1�8�&�<���� �����,���,�&�<���� ���1�,�&���#�� �h�¤���,���,�&�<���� �����-�/�&���!�� �Ä�,���#���i�X�� �t
2013. �t �¶�ð�X�� �t �Á�X�� �ï�ï-36.  
�î�•���ª�(�#���(���<�5���½�X�§�X�U���¶�,���-���#�=�&���!�(�����¦�X�¦�X�U���ª�,���-���A�&�&���!�(�������«�X�¦�X�U��
�¿���&�/���#���������� �¸�X�¤�X�� �¿�(���<�9���&������ �>�4�4���!�/�����&�(�-�/���� �*�,�(�������(���-�/�r
������ �%�(�,�!�(������ �*�,���� �*�,���%���&���&������ �*�,�����*�(�-�����&�(���� �#�������,�&�(����
�(�
�,���
�(�/�!���� �-���%�A�&�� ���� �1�#�1�8�9���&�&�(���� �/���5�&�(�#�(�������� �5�,���&���&���A��
�€�Ñ�#���!�/�,�(�&�&�<���� �,���-�1�,�-�•�� �l�l�� �h�°�&�����&���,�&�<���� �����-�/�&���!�� �ª�(�&���i�U��
2014. �t �¶�� �í�î�X�� �t �À�������%�� ���(�-�/�1�*���W�� �Z�š�š�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X�]���}�v�X�Œ�µ�X�� 
�ï�•�� �ª�(�#���(���<�5�� �½�X�§�X�U�� �¶�,���-���#�=�&���!�(���� �¦�X�¦�X�� �¿�,���%���&���&������ �>�#���!�r
�/�,�(�/���5�&�(�#�(�������� ���� �*�,�����*�(�-�����&�(���� �(�
�,���
�(�/�!���� �-���%�A�&�� �����,�&�(�r
���<�5�� �!�1�#�=�/�1�,�W�� �Ä�8���
�&�(���� �*�(�-�(�
�����l�½�X�§�X �ª�(�#���(���<�5�U��
�¦�X�¦�X �¶�,���-���#�=�&���!�(���X�� �t �°�������-�!�W�� �°����-���(�� �À�°�½�� �°���§�Á�È�¤�X�� �t 
2014. �t �í�î�ì�� �-�X�� 
4)  �ª�(�#���(���<�5�� �½�X�§�X�� �Ñ�&���,���(�-�
���,�������&������ ���� �>�&���,���(���1�����/�W�� �%���r
�/�(���X�1�!�������&���A�� �l�� �-�(�-�/�X�W�� �½�X�§�X�� �ª�(�#���(���<�5�U�� �¤�X�Á�X�� �¶�(�,���*���&�(���U�� �¤�X�Á�X��
�Á�(�#�(���=�����X�� �t �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�U�� �î�ì�í�ñ�X�>��
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�Ñ�&���,�����r
�/���!��������
�>�#���!�/�,�(�r
�/���5�&�(�#�(�r
������ 



�¥�í 

�¥�í�X�¦�X�ª�¦�X�õ
.1, 

�¥�í�X�¦�X�ª�¦�X�õ
.2 

�Ã���5�&���!��������
�/���5�&�(�#�(��������
�����,���-�/���&�����r
���(���-�/�����U��
�Ã���5�&���8���r
�-�!�������-�,�����r
�-�/�����������,���-�r
�/���&�������(���r
�-�/���� 

63 
�ª���,�@�9������ 
�°�����&�� 
�¤�#���!�-���&���,�(�����8 

�9�/���/ ���(�6���&�/ 1 �!�X�/�X�&�X 

  

�Ç�§�½�Ä��
�¦�¿�½�r
�°�������-�!���A����
�§�Á�È�¤�U��
�î�ì�ì�ñ�����X��
�º���5���&���r
�����6���A��
�-���#�=�-�!�(���(��
�5�(���A���-�/���� 

2014 

�í�•�� �»�(�����A�� �(���(�:�&���A�� �-���A�#�!���� ���#�A�� �,�����&�(�%���,�&�(���(�� �*�(�-�������� �l�l��
�¶���,�/�(�4���#�=�������(���(�:���X���t 2013. - �¶�ï�X���t �Á�X���í�ô-19.  
�î�•�� �½�
�(�-�&�(�����&������ �!���&���%���/���8���-�!���5�� �*���,���%���/�,�(���� ���<�-�������@�r
�:�����(�����*�*���,���/�����-�����!�/�����&�<�%���,���-�-���������/���#���%���l�l���»���1�!���U�����&�&�(�r
�����6������ ���� �(�
�,�����(�����&������ ���� �-�(���,���%���&�&�(�%�� �¤�¿�¶�W�� �%���/���,�����#�<��
�º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6������ �t 
2014. �t �Á�X���î�í�ð-217.  
�ï�•�� �½�
�(�-�&�(�����&������ �!���&���%���/���8���-�!���5�� �*���,���%���/�,�(���� �%���5���&�����%����
�*�,�����(������ ���!�/�����&�(���(�� �,���-�-���������/���#�A�� �-���%�A�&�� �-�(�9�&���!���� �(���(�:�r
�&�(���� �-���A�#�!���� �l�l�� �Ç�1�&�����%���&�/���#�=�&�<���� ���-�-�#�����(�����&���A�X�� �t 2014. - 
�¶�í�î -3. �t �Á�X���ð�ó�î-475.  
�ð�•�� �¿�,�����%�1�:���-�/������ �*�(�#�(�-�(���(���(�� �-�*�(�-�(�
���� �*�(�-�������� �(���(�:�&�<�5��
�!�1�#�=�/�1�,�� ���� �/���5�&���8���-�!������ �-�,�����-�/������ ���#�A�� �����(�� �,�����#�������6������ �l�l��
�¦�-���,�(�-�-�����-�!���A�� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!���A�� �!�(�&�4���,���&�6���A�� �h�»���r
�1�8�&�(���������!�����,�(���(�����(�
���-�*���8���&�������¤�¿�¶�����#�A���*�,�(���(���(�#�=�-�/�����&�r
�&�(���(�����%�*�(�,�/�(�����%���:���&���A�i��- 2016. 
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�°���Á�È�°�U��
�í�õ�ô�ì�����X��
�º���5���&���r
�����6���A��
�-���#�=�-�!�(���(��
�5�(���A���-�/���� 

2016 

�í�•���Á�����/�(���(�����!�(�&���!���!���!�������,�����&�/���,���9���&���A�����(�*�,�(�-�(�����%���!�,�(�r
�!�#���%���/���� �&���� �4���,�%���5�� �!�,�1�*�&�(���(�� �,�(�����/�(���(�� �-�!�(�/���� �l�� �¦�X�¤�X�� �»���!�(�r
�#�������U�� �¦�X�¿�X�� �Ë�1�!�������&�� �l�l�� �»���1�!���U�� ���&�&�(�����6������ ���� �(�
�,�����(�����&������ ����
�-�(���,���%���&�&�(�%�� �¤�¿�¶�W�� �º���/���,�����#�<�� �º�������1�&���,�(���&�(���� �&���1�8�&�(-
�*�,���!�/�X�� �!�(�&�4���,���&�6�����U�� �í�í-�í�ð�� �4�����,���#�A�� �î�ì�í�ð�� ���(������ �l�� �Ç�§�¥�½�Ä��
�¦�¿�½���°�������-�!���A���§�Á�È�¤�X���t �°�������-�!�U���î�ì�í�ð�X���t �Ã�X���ï�X���t �Á�X���î�í�ó-219. 
�î�•�� �º���5���&�������6���A�� ���� �����/�(�%���/�������6���A�� �������(�/�&�(���(���-�/������ �l�� �¦�X�¤�X��
�»���!�(�#�������U�� �¦�X�¿�X�� �Ë�1�!�������&�X�� �t �°�������-�!�W�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A��
�§�Á�È�¤���t �°�������-�!�U���î�ì�í�ð�X���t �î�ô���-�X���€�Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(�����1�8���
�&�(�������������r
�&�������¶�î�ì�ñ�l�í�ð�•�X�� 
�ï�•���¶�(�%�4�(�,�/�&�<�����1�-�#�(�����A���-�(�����,�����&���A���!�(�,�(�����l���¦�X�¤�X���»���!�(�#���r
�����U���¦�X�¿�X���Ë�1�!�������&���l�l���Ã���(�,���A�������*�,���!�/���!�����t �1�-�/�(���8�����(�%�1���,�����r
�����/���@�� �����,�(�*�,�(�%�<�9�#���&�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-���W�� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���r
�,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����U�� �í�ó-20 
�4�����,���#�A�� �î�ì�í�ñ�� ���X�� �l�� �Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A�� �§�Á�È�¤�X�� �t �°�������-�!�U��
2015. �t �Ã�X���î�X���t �Á�X���í�ó�ò-181.  
�ð�•�� �½�-�(�
���&�&�(�-�/���� �*�,�(�%�<���!���� �%�(�#�(�!�(�*�,�(���(���(���� �#���&�����&�<�5��
���(���#�=�&�<�5���1�-�/���&�(���(�!���l���¦�X�¿�X���Ë�1�!�������&�U���¦�X�¤�X���»���!�(�#���������l�l���Ã���(�r
�,���A�� ���� �*�,���!�/���!���� �t �1�-�/�(���8�����(�%�1�� �,���������/���@�� �����,�(�*�,�(�%�<�9�r
�#���&�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-���W�� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�&�(-
�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����U�� �í�ó-�î�ì�� �4�����,���#�A�� �î�ì�í�ñ�� ���X�� �l��
�Ç�§�¥�½�Ä�� �¦�¿�½�� �°�������-�!���A �§�Á�È�¤�X�� �t �°�������-�!�U�� �î�ì�í�ñ�X�� �t �Ã�X�� �î�X�� �t �Á�X��
206-210. 
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�°���Á�È�°�U��
19�ô�ñ�����X��
�Ñ�#���!�/�,���r
�4���!���6���A��
�-���#�=�-�!�(���(��
�5�(���A���-�/���� 

2014 

1) �Á�°�Á�Ã�«�º�¤�� �Ñ�»�«�À�§�½�º�«�»�«�ª�®�º�«�»�Ã�¤�� �¦�� �¤�¿�¶�� �l�� �Ã���,���-�(������
�½�X�¤�X�U���À�����&���!�(�����¦�X�¸�X���l�l���»���1�!�����Ä���%�1�,�/����. 2014. �¶  3�X���Á�X���î�ì�ð-
207.  
2) �½�Á�½�¥�«�»�»�½�Á�Ã�°�� �Ñ�¸�«�¶�Ã�À�½�¿�½�Ã�À�«�¥�¸�«�»�°�Ô�� �¦�� �À�«�§�°�½�»�¤�¸�Ð�r
�»�½�º�� �¤�¿�¶�� �l�� �À�����&���!�(���� �¦�X�¸�X�U�� �Ã���,���-�(������ �½�X�¤�X�� �¦�� �-�
�(�,�&���r
�!���W �Ã���(�,���A�� ���� �*�,���!�/���!����- �1�-�/�(���8�����(�%�1�� �,���������/���@�� �����,�(�*�,�(�r
�%�<�9�#���&�&�(���(�� �!�(�%�*�#���!�-�� �%���/���,�����#�<�� �¦�-���,�(�-�-�����-�!�(���� �&���1�8�r
�&�(-�*�,���!�/���8���-�!�(���� �!�(�&�4���,���&�6�����X�� �º���&���-�/���,�-�/���(�� �-���#�=�-�!�(���(��
�5�(���A���-�/������ �À�(�-�-�����-�!�(���� �Ç�������,���6�����U�� �°�������-�!���A�� ���(�-�1�����,�-�/�r
�����&�&���A���-���#�=�-�!�(�5�(���A���-�/�����&�&���A�����!�������%���A�X���î�ì�í�ñ�X���Á�X���ï�ó�í-373.  
�ï�•�� �À�����&���!�(���� �¦�X�¸�X���½�,�����&�������6���A������ �1�*�,�����#���&������ �*�,�(�������(���-�/�r
���(�%�X�� �Ñ�#���!�/�,�(�&�&�(���� �1�8���
�&�(-�%���/�(�����8���-�!�(���� �*�(�-�(�
�����X�� �°���§�Á�r
�È�¤�U�î�ì�í�ð�����X�U���-���,�/���4���!���/���¶���í�ô�ò\14  
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�¶�(����
�!�(�%�*���/���&�6���� 

�»�����%���&�(�����&�������!�(�%�*���/���&�6���� 
�Ñ�#���%���&�/�<���(�
�,�����(�����/���#�=�&�(�����*�,�(���,���%�%�<���*�(���>�/���*���%���4�(�,�%���,�(�����&���A���!�(�%�*���/���&�6���� 

1-�����>�/���* 2-�����>�/���* 3-�����>�/���* 

1 2 3 4 5 

�½�¶-1 

�Á�*�(�-�(�
�&�(�-�/�=�� ���-�*�(�#�=���(�����/�=�� �(�-�&�(���<��
�4���#�(�-�(�4�-�!���5�� ���&���&������ ���#�A��
�4�(�,�%���,�(�����&���A�� �%���,�(���(�����,���&�8���-�!�(����
�*�(�����6���� 

�ª���-�6���*�#���&���� �—�Ç���#�(�-�(�4���A�—��
�4�(�,�%���,�1���/�� ���&���&���A������ �(�-�&�(���<�� �1�%���&������
���� ���#�������&���A�� �!�(�%�*���/���&�6�������X��
�½�6���&���������/�-�A���8���,�������Ç�½�Á�������-�6���*�#���&�< 

�ª���-�6���*�#���&���� �—�Ç���#�(�-�(�4���A�—�� �4�(�,�%���,�1���/����
�(�-�&�(���<�� �1�%���&������ ���� ���#�������&���A��
�!�(�%�*���/���&�6�������X�� �½�6���&���������/�-�A�� �8���,������
�Ç�½�Á�� �����-�6���*�#���&�<�X�� �Á�(�6���(-�!�1�#�=�/�1�,�&���A��
�-�,�������� �,���������������/�� �1�%���&���A�� ���� ���#�������&������
�!�(�%�*���/���&�6�������� �~�8���,������ �1�8���-�/������ ����
�(�
�:���-�/�����&�&�<�5�U�� �!�1�#�=�/�1�,�&�(-�%���-�-�(���<�5�� ����
���,�1�����5���%���,�(�*�,���A�/���A�5�• 

�Ä�8���-�/������ ���� �»�°�À�� �1���#�1�
�#�A���/�� ���#�������&������
�!�(�%�*���/���&�6�������� �½�6���&���������/�-�A�� �8���,������ �Ç�½�Á��
�»�°�À�����������/�(���(���(�������/�/���-�/���6�����X 

�½�¶-2 

�Á�*�(�-�(�
�&�(�-�/�=�����&���#�������,�(�����/�=���(�-�&�(���&�<����
�>�/���*�<�� ���� �����!�(�&�(�%���,�&�(�-�/����
���-�/�(�,���8���-�!�(���(���,���������/���A���(�
�:���-�/���������#�A��
�4�(�,�%���,�(�����&���A�����,���������&�-�!�(�����*�(�����6���� 

�ª���-�6���*�#���&���� �—�°�-�/�(�,���A�—�� �4�(�,�%���,�1���/��
���&���&���A���� �(�-�&�(���<���1�%���&�������������#�������&���A��
�!�(�%�*���/���&�6�������X�� �½�6���&���������/�-�A�� �8���,������
�Ç�½�Á�������-�6���*�#���&�< 

�ª���-�6���*�#���&���� �—�°�-�/�(�,���A�—�� �4�(�,�%���,�1���/��
�(�-�&�(���<�� �1�%���&������ ���� ���#�������&���A��
�!�(�%�*���/���&�6�������X�� �½�6���&���������/�-�A�� �8���,������
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