
Ноксология

ВВЕДЕНИЕ







распознавание, оценка и прогнозы 
опасностей, действующих на человека и 
природу в условиях их непрерывного 
взаимодействия с техносферой

область научного знания 

ноксология



Белов  Сергей  
Викторович
Председатель учебно-
методического совета 
"Техносферная 
безопасность"

Ноксология - наука об опасностях? 
Являющаяся составной частью экологии

ОК-4



Опасность 

• способность человека и окружающей среды 
причинять ущерб живой и неживой 

материи С.В. Белов 



Опасность – это любое явление
угрожающее

жизни
и здоровью

наносящее материальный ущерб

наносящее моральный ущерб

7
Г.И. Беляков



«Ноксология» - это наука об 

опасностях, формирующихся в 

системе «человек – окружающая 

среда».

ОК-4



Ноксология

Экология



ОК-4



ноосфера

биосфера

геосфера

техносфера

Опасность             0

оболочка, включающая все опасные 

явления и процессы – ноксосфера

ОК-4



Русак Олег Николаевич
президент Международной 
академии наук экологии и 
безопасности 
жизнедеятельности

Ноксосфера –
пространство, в котором 
постоянно существуют 
или периодически 
возникают опасности

ОК-4



Андрей Сергеевич 

Рябышенков 
ктн, доцент, автор учебника 
«Промышленная экология»

Ноксосфера –
пространство, в 
котором создаются 
опасности

ОК-4



В.А. Семич

Ноксосфера – это пространство, в 

котором возможно проявление опасных и 
вредных производственных факторов

ОК-4



Первый этап в формировании знаний, 

умений и навыков специалиста в 

области техносферной безопасности –

изучение опасностей

Ноксология - главная дисциплина 

этого этапа ОК-4



• Формирование ноксологической 
компетентности



Задачи дисциплины

• Представление об опасностях и их 
влиянии

• Критерии и методы оценки 
опаснсостей

• Источники и зоны влияния 
опасностей

• Анализ источников опасностей и 
способов защиты

ОК-8



Информационные источники
• Айзман Р.И. Теоретические основы безопасности 

жизнедеятельности. – Новосибирск: АРТА, 2011. – 208 с.

• Белов С.В. Безопасность жизнедеятельности защита 
окружающей среды (техносферная безопасность). – М.: 
Юрайт, 2011. – 680 с.

• Белов С.В. Ноксология: Учебник для бакалавров. – М.: 
Юрайт, 2013. – 429 с.

• Беляков Г.И. Безопасность жизнедеятельности. Охрана 
труда: Учебник для бакалавров. – М.: Юрайт, 2012. – 572 с.

• https://www.sibsau.ru/sveden/edufiles/127577/

• http://www.gks.ru/

• http://www.mchs.gov.ru/

• http://moodle.izhgsha.ru/course/view.php?id=107

https://www.sibsau.ru/sveden/edufiles/127577/
http://www.gks.ru/
http://www.mchs.gov.ru/
http://moodle.izhgsha.ru/course/view.php?id=107






Вопросы

1. Развитие мира опасностей

2. Анализ негативного воздействия 
техносферы на человека
и среду обитания

3. Человеко- и природозащитная
деятельность

4. Потоки в техносфере и 
естественной среде



Крупные техногенные аварии

Эвакуировано

• 135000 
человек

• 35000 голов 
скота

• погибло

• 200 млрд 
долларов

ПК-11, ПК-19
http://lifeglobe.net

Чернобыль

26 апреля 1986 г

http://lifeglobe.net/


Крупные техногенные аварии

• 13 млрд 
долларов

• Влияние на 
окружающую 
среду ? (в 
миллионы раз 
меньше)

ПК-11, ПК-19
http://lifeglobe.net

Взрыв шаттла Колумбия

1 февраля 2003 года

http://lifeglobe.net/


Крупные техногенные аварии

• 77000 тонн 
горючего 
ушло в океан

• 12 млрд 
долларов

ПК-11, ПК-19
http://lifeglobe.net

Взорвался танкер Prestige

13 ноября 2002 года

http://lifeglobe.net/


Крупные техногенные аварии

ПК-11, ПК-19
http://lifeglobe.net

гибель шаттла Челленджер

28 января 1986 года

• 5,5 млрд
долларов

• Влияние на 
окружающую 
среду ? 

http://lifeglobe.net/


Крупные техногенные аварии

ПК-11, ПК-19
http://lifeglobe.net

Взрыв нефтяной платформы

Piper Alpha

6 июля 1988

• погибло 167 

человек

• 3,4 млрд

долларов

• Длительное 
горение нефти 
и газа

http://lifeglobe.net/


Крупные техногенные аварии

ПК-11, ПК-19
http://lifeglobe.net

Разлив нефти из танкера компании

Exxon Valdez

24 марта 1989

• В воду 

попало 

более 11 

млн. 

галлонов 

нефти

• 2,5 млрд
долларов

http://lifeglobe.net/


Крупные техногенные аварии

ПК-11, ПК-19
http://lifeglobe.net

гибель Титаника

15 апреля 1912 г.

• погибло 1523 

человек

http://lifeglobe.net/


Численность населения, млн. чел

ПК-19



ПК-19



ПК-19



Стратегический просчет 
человечества

пренебрежение природой

ОК-7, ПК-11, ПК-19



Урбанизация

ПК-19



ПК-19



Прогноз энергопотребления, млрд. т н.э.

ПК-19



• Удобрения

• Пестициды

ОК-7, ПК-11, ПК-19



ОК-7, ПК-11, ПК-19



Влияние на гидросферу

• загрязнение Байкала, Волжский каскад ГЭС
ОК-7, ПК-11, ПК-19



Электромагнитные поля        

ОК-7, ПК-11, ПК-19



Развитие мира опасностей

ОК-7, ПК-19



Поэтапный анализ негативного 
воздействия техносферы

Личность, коллектив, семья

Обитатели урбанизированных 
территорий

Биосфера

ПК-19



ОК-4, ОК-8, ПК-19



Процент предприятий по отраслям на 
которых зарегистрированы несчастные 

случаи (2010 г.)
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ПК-19



202; 0%

6145; 13%

2802; 6%

18676; 39%

2249; 
5%

4636; 10%

703; 
1%

59; 
0%

5896; 12%

1224; 3% 4547; 10%

583; 1%

Рыболовство, рыбоводство

Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство

Добыча полезных ископаемых

Обрабатывающие производства

Производство и распределение электроэнергии,  
газа и воды

Строительство

Оптовая и розничная торговля; ремонт  
автотранспортных средств, мотоциклов, бытовых 
изделий и  предметов личного пользования

Гостиницы и рестораны

Транспорт и связь

Операции с недвижимым имуществом, аренда и  
предоставление услуг

Здравоохранение и предоставление социальных  
услуг

Предоставление прочих коммунальных,  социальных 
и персональных услуг

Пострадавшие

ОК-7, ПК-19



296; 15%

24; 1%

260; 13%

467; 23%

158; 8%

359; 18%

37; 2%

275; 14%

55; 3%
41; 2% 32; 1%

Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство

Рыболовство, рыбоводство

Добыча полезных ископаемых

Обрабатывающие производства

Производство и распределение электроэнергии,  
газа и воды

Строительство

Оптовая и розничная торговля; ремонт  
автотранспортных средств, мотоциклов, бытовых 
изделий и  предметов личного пользования

Транспорт и связь

Операции с недвижимым имуществом, аренда и  
предоставление услуг

Здравоохранение и предоставление социальных  
услуг

Предоставление прочих коммунальных,  
социальных и персональных услуг

Погибшие

ОК-7, ПК-19



Дети и подростки

139
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федеральный округ

ОК-7, ПК-19



Структура детского травматизма

51,1

32,6

1
6,5

4,4
4,4

Бытовые

Уличные

Транспорт.

Школьные

Спорт.

Прочие

ОК-7, ПК-19



Сведения о ЧС России за 2015 год

56



Сведения о ЧС России за 2015  год

57



Сведения о техногенных ЧС России в 
2015 году

58



Образование отходов 
производства и потребления
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ОК-7, ПК-19



Выбросы в атмосферу 
загрязняющих веществ, тыс. тонн 
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ОК-7, ПК-19
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ОК-7, ПК-19



ПК-11



Конец XX века 

• Осознание необходимости 
анализа техногенных решений

• Культура безопасности

ПК-11



Мы начали слишком поздно
председатель Госкомприроды России Ф.Т. Моргун

• США национальный закон об охране 
окружающей среды – 1969 г

• СССР  

– закон «Об охране природы в РСФСР» - 1960 г.

– закон «Об охране атмосферного воздуха» – 1980 г.

– Основы водного законодательства СССР и 
Союзных республик – 1979

– Основы лесного законодательства СССР и 
Союзных республик – 1977

• Конференция ЮНЕСКО посвященное 
биосфере 1968 г ОК-7, ПК-11, ПК-19



Этапы развития человеко- и 
природозащитной деятельности в 

России

ПК-19



Системы безопасности, существующие 
сегодня в России для защиты человека 

и природы

ОК-7, ПК-19



БЖД

• наука о комфортном и травмобезопасном 
взаимодействия человека с окружающей 
средой

ОК-7, ПК-11, ПК-19



ЗОС
• комплекс научных и практических знаний, 

направленных на сохранение 
качественного состояния биосферы

ОК-7, ПК-11, ПК-19



Техносферная безопасность
• Сфера научной и практической деятельности, 

направленной на создание и поддержание 
техносферного пространства в качественном 
состоянии, исключающем его негативное 
влияние на человека и природу.

ОК-7, ПК-11, ПК-19



Безопасность объекта защиты —

• состояние объекта защиты, при котором 
внешнее воздействие на него потоков 
вещества, энергии и информации из 
окружающей среды не превышает 
максимально допустимых для объекта 
значений.

потоки —

массы

энергии

информации
ОК-7



Потоки в техносфере:

• потоки сырья, энергии, продукции и 
отходов в производственной сфере;

• потоки, возникающие при техногенных 
авариях;

• транспортные потоки;

• световые потоки при искусственном 
освещении;

• информационные и др.

ОК-7



Потоки в естественной среде

• солнечное излучение, космическая пыль, 
излучение звезд, планет, электрическое и 
магнитное поля Земли;

• круговороты веществ в биосфере;

• пищевые цепи в экосистемах и 
биогеоценозах;

• атмосферные, гидросферные, литосферные 
и другие явления создают основные потоки 
вещества и энергии в естественной среде.

ОК-7



Задание на самоподготовку (к семинару)
• Выучить принятые сокращения

• Проанализировать изменение травматизма с 
течением времени по отраслям * (выводы) 

• Проанализировать изменение влияния на 
окружающую среду по отраслям* с течением 
времени (выводы)

• Составить свой рейтинг крупнейших техногенных 
катастроф

• Анализ изменения количества ЧС, количества  
погибших и пострадавших

*    сельское хозяйство, добыча ископаемых, обрабатывающие производства, 
строительство ОК-8


